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,Die Bekampfung des Klimawandels ist auch 6konomische Zukunfts-
vorsorge ... Klimaschutz gefahrdet nicht unseren Wohlstand, sondern
sichert ihn dauerhaft fur unsere Kinder und Enkel. Wichtig ist dabei:
Nicht Nullwachstum kann und wird die Antwort sein, sondern ver-
starkte Innovation. Damit schaffen wir neue Markte, etwa fur Energie-
effizienz, CO -freie Kraftwerke oder erneuerbare Energien ... Die beste
Strategie ist daher die Steigerung der Energieeffizienz und die Nutzung
erneuerbarer Energien. Dies ist zugleich auch die Strategie flr einen

wirksamen Klimaschutz.

Jedes Fass Ol, das nicht verbraucht wird, weil wir unsere Autos effizien-
ter machen und unsere Hauser besser dammen, muss nicht importiert
werden und belastet nicht das Klima. Dasselbe gilt fur jedes Fass O,

das wir durch Sonne, Wind oder Biomasse ersetzen.”

(Bundeskanzlerin Angela Merkel in einer Botschaft an das ,Washingtoner Legislators Forum“ am 14. Februar 2007)

Modell-, Programm- und technische Anderungen, Irrtum und Druckfehler vorbehalten. Copyright by Richter+Frenzel 06/08

Vorwort Okologisches Bauen, hohe Energie-
preise, die Okosteuer, staatliche Forderung und nicht
zuletzt die Endlichkeit der fossilen Energietrager
bewirken zunehmenden Bedarf an alternativer
Heiztechnik.

Energie wird immer teurer und zu einer immer star-
keren Belastung flr deutsche Haushalte. Dabei wird
rund ein Drittel der in Deutschland verbrauchten
Energie allein zur Heizung von Gebauden bendtigt.
Technologien, die erneuerbare Energien nutzen, werden
deshalb flr den kosten- und umweltbewussten
Verbraucher immer interessanter.

In den kommenden Jahren missen Millionen
Heizungsanlagen erneuert werden, weil die Technik
veraltet ist und den Bestimmungen nicht mehr
entspricht.

¥

Neue Gesetzgebung und Vorschriften zur Energie-
einsparung werfen viele Fragen auf. Das geplante
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz, das den Einsatz
von erneuerbaren Energien zur Warmegewinnung bei
Neubauten ab 2009 vorschreibt, zwingt Bauwillige
dazu, sich liber alternative Energien, aber auch tber
Méglichkeiten der effizienteren Nutzung fossiler
Brennstoffe, zu informieren. Doch wie findet man bei
einem kaum noch zu liberschauenden Angebot die
optimale Losung?

Mit dieser Ubersicht Uber die Moglichkeiten energie-
effizienter und alternativer Warmegewinnung mochten
wir Entscheidungshilfe bei anstehenden Modernisie-
rungsmafBnahmen bzw. Planung eines Neubaus leisten.
Investitionen in die Sanierung zahlen sich aus, denn die
Wahl der optimalen Heizungstechnik erméoglicht es
nicht nur, Betriebskosten zu senken, sondern auch den
Immobilienwert zu steigern.

Ausfuhrlich beraten Sie lhr Heizungsfachmann
vor Ort und die Fachleute von Richter+Frenzel.

lhr Richter+Frenzel Team
Mai 2008
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Solarthermie

Energie fur jeden Tag auf Ewigkeit
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Die Sonnenenergie liefert uns taglich ein immenses Energiepotential.

Mit der Sonneneinstrahlung trifft auf die Erde in nur 20 Minuten so viel Energie, wie die

gesamte Menschheit in einem Jahr verbraucht. Diese Energie sinnvoll zu nutzen, ist eine
der groBen Chancen des 21.Jahrhunderts.

Bereits heute nutzen ca. eine Million deutsche Haushalte Solaranlagen zur Warmegewin-
nung. Solaranlagen werden heute zur Warmwassererwarmung, Heizungsunterstitzung

und Schwimmbaderwarmung eingesetzt.

Solarthermie

Die Anlage wird {iber einen Solarregler gesteuert. Sobald
die Temperatur am Kollektor die Temperatur im Speicher tbersteigt,
schaltet die Regelung die Solarkreis-Umwalzpumpe ein und die
Warmetragerflissigkeit transportiert die im Kollektor aufgenomme-
ne Warme in den Speicher. Solarwarmeanlagen zur Heizungsunter-
stitzung benotigen eine groBere Kollektorflache und ein groReres
Speichervolumen als Anlagen, die nur der Warmwasserbereitung
dienen. Der installierte Speicher muss dem jeweiligen Verwendungs-

zweck angepasst werden.

Quelle: Sailer

Pufferspeicher

In der Solarthermie wird die ther-

mische Energie der Sonnenstrahlung nutzbar gemacht.
Der auf dem Dach oder an der Fassade installierte Kol-
lektor ist das Bindeglied zwischen der Sonne und dem
Warmwassernutzer. Vereinfacht ausgedriickt — wie ein
in der Sonne liegender Gartenschlauch: Die Strahlen der
Sonne erwarmen die Tragerflissigkeit im Kollektor.
Eine Umwalzpumpe leitet die aufgeheizte Flissigkeit
zum Solarspeicher. Dort gibt die Tragerflussigkeit ihre
Warme Uber einen Warmetauscher an das Wasser im
Speicher ab. Die abgekiihlte Flussigkeit wird zum Kol-
lektor zurtickgefiihrt, um dort erneut aufgewarmt zu
werden.

Entscheidend fiir die Effizienz der aniage st die

Ausnutzung der im Puffer gespeicherten Energie. So ist es wichtig, mog-
lichst schnell hoheTemperaturen im oberen Bereich des Speichers zu
erzielen und diese moglichst lange auf einem hohen Temperaturniveau
zu halten. Das kann aber nur mit einer optimalen Speichertechnologie
(z. B.Schichtenspeicher) und mit einer optimal abgestimmten Anlagen-
hydraulik erreicht werden.

Erst die optimal durch den Fachmann gewahlten und aufeinander abge-
stimmten Bauteile bestimmen letztendlich die Effizienz und den energe-
tischen Nutzen jeder Anlage.

Solarthermie
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Anlagenbeispiel
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Warmwassererwarmung

Die Sonnenkollektoren (1) wandeln das einfallende

Sonnenlicht in Warme um und geben diese an ein

das Warmwasser abgegeben.

Die abgekihlte Warmetragerflissigkeit flieit zum
Kollektor zurlick, das erwarmte Wasser steigt im
Speicher nach oben. Solarregelung und Pumpen-
station (2) sorgen fur korrekte Umwalzung.

Quelle: thermosolar

Anlagenbeispiel

Heizungsunterstutzung seian-
lagen zur Heizungsunterstiitzung entsprechen Aufbau
und Funktion des Kollektorkreises dem einer Warm-
wasser-Solaranlage. Bei einem System zur Heizungs-
unterstiitzung ist es sinnvoll, die Solarenergie direkt im
Heizungswasser, im sogenannten Pufferspeicher, fiir die

spatere Verwendung bereitzuhalten.
Reicht die solare Warme nicht aus, wird je nach Warme-
anforderung fiir Warmwasserbereitung bzw. Raumhei-

e,

¥

Quelle: thermosolar

zung die fehlende Warme durch herkémmliche Warme-

erzeuger abgedeckt.

Anlagengrﬁﬂe Bei einem mittleren Warmwasserverbrauch von 40| je Person und Tag und einem
Deckungsgrad von 60 % werden ca.1,5 m? Flachkollektor oder 1 m? Rohrenkollektor benétigt. Das Volumen des
Warmwasserspeichers sollte bei ca. 8o Itr/Person liegen, damit auch an sonnenarmen Tagen genligend Warm-
wasser zur Verfugung steht.

Bei heizungsunterstiitzenden Anlagen bendtigt man je m? Kollektorflache zwischen 8o und 100 | Puffervolumen
und mindestens 10 m? Kollektorflache pro Anlage.

Solarthermie

frostsicheres Glykol-Wasser-Gemisch, das durch den
Kollektor zirkuliert, ab. Die aufgeheizte Warmetrager-
flissigkeit flieSt weiter zum Warmwasserspeicher (3).
Dort wird die Warme Uber einen Warmetauscher an

Bauliche Voraussetzungen

- Jedes Dach mit einer Ausrichtung zwischen Sudosten
und Siidwesten sowie einer Neigung von 20 bis 60° ist
solartechnisch gut nutzbar. Voraussetzung ist, dass die
Dachstatik die zusatzliche Belastung aufnehmen kann.

- Die Windlast der Solarkollektoren spielt oft eine groRe-
re Rolle als deren Gewicht.

- Die Flache sollte beschattungsfrei sein.

Es muss Platz fuir einen Warmespeicher vorhanden
sein, der die geerntete Sonnenenergie aufnehmen
kann.

- Eine Baugenehmigung ist in der Regel fir den Einbau
einer Solaranlage nicht erforderlich.

Vorteile

- Die Energiequelle ist gratis.

- Die Heizperiode kann verkirzt werden.
Im Sommer kann meistens die konventionelle
Heizanlage komplett abgeschaltet werden.

« Bis zu 30 % Heizenergie konnen im Jahr eingespart
werden.

« Der Immobilienwert wird erhoht.

- Die Anlage ist forderfahig.

Eignung

Solaranlagen eignen sich grundsatzlich fur

alle Wohngebaude, den Neubau wie auch den
nachtraglichen Einbau in Bestandsbauten.
Beim Neubau eines Hauses werden ca. 20 % der
Kosten gegentiber einem nachtraglichen Einbau
gespart.

Am effizientesten arbeiten Solaranlagen zur
Heizungsunterstitzung in Hausern mit einer
guten Warmedammung und einer FulRboden-
heizung, die eine sehr niedrige Vorlauftempera-
tur im Heizsystem bendctigt.

Hersteller bieten bereits kombiniert Solarspei-
cher und Brennwertheizgerat in einem Gehause
an. Die Solaranlage ist aber auch eine hervor-
ragende Erganzung zum Heizen mit Biomasse,
Gas oder Ol.

Forderung

+ Detaillierte Angaben zu den Férderungsmog-
lichkeiten durch das BAFA und die KfW sind in
der Ubersicht auf Seite 54—55 zu finden.

Kosten-/Nutzenrelation in einem Altbaugebiude (150 m? / Energiepreise Stand 04/08, siehe Seite 44) ““H COz-Reduktion (pro Jahr)

Solarthermie zur Warmwasserbereitung / Heizungsunterstiitzung

Amortisation

‘ 18 Jahre 1,52t

7.000,~ Euro* 384,— Euro
Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr)

Wir empfehlen Produkte der Hersteller:

De Dietrich
GI=)
www.dedietrich-heiztechnik.de www.huch.com

STIEBEL ELTRON ﬁm@[ﬁ
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www.stiebel-eltron.de www.thermosolar.com
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www.wolf-heizungstechnik.de
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Sonne hat Zukunft

i 4 Mit der Sonnenenergie steht der Menschheit eine Ener-
giequelle zur Verfiigung, die den kiinftigen, noch stei-

genden Energiebedarf klimaunschadlich decken kann
und daneben auch noch positive Beschaftigungseffekte

auslost.

Vom Boom der Solartechnik zeugt die wachsende Zahl
an Hausdachern mit Sonnenkollektoren oder -modulen.

Wegen der standig steigenden Preise fur fossile Brenn-
stoffe sind Solaranlagen eine sehr sinnvolle Erganzung
zur bestehenden Heizungsanlage.

Flensburg

Rostock
Hamburg
Oldenburg
Berlin
Hannover

Die Sonneneinstrahlung inpeutsch-

Diisseldorf GBttingen

land ist besser als ihr Ruf. Jedes Jahr werden zwischen P Ol

y Dresden
1.300 und 2.000 Sonnenstunden verzeichnet. Bei einer effi-
zienten Solaranlage genligen bereits 1.300 Stunden, um

den Grol3teil des Energiebedarfs fiir Warmwasser zu decken.

Frankfurt

Wiirzburg
Saarbriicken

Sonnenstunden
[ 1.800 - 2.000
[J 1.700 - 1.800
O 1.500 - 1.700
[ 1.300 - 1.500

Quelle: Junkers

Anteil Solarenergie an Warmwasserbereitung
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Juli Aug. Sept.  Okt. Nov. Dez.

Quelle: initiative Solarwarme Plus

Warmepumpen

Energie aus der Umwelt ernten




Funktion

DaS Funktionsprinzip der Warmepumpentechnik ist vergleichbar mit dem des Kiihl-
schranks, der den Lebensmitteln im Inneren Warme entzieht und sie dann auf seiner Riickseite wieder an
den Raum abgibt. Die Warmepumpe entzieht ihrer ,kalten“ Umgebung, der Luft, dem Wasser oder dem
Erdreich Warme, diese wird lber elektrisch oder verbrennungsmotorisch angetriebene Kompressoren von
einem niedrigen Temperaturniveau auf ein hoheres gebracht und damit fir Heizzwecke und Warmwasser-
bereitung nutzbar gemacht.

In den letzten 25 Jahren ist eine zuver-
lassige, serienreife Technik entstanden,
die allen nur denkbaren Komfort ge-
wahrt. Mit Warmepumpen lassen sich
die unterschiedlichsten Anforderungen
im Bereich Heiztechnik bequem und
6konomisch I6sen.

Bereits 1852 entdeckte der Physiker Wil-

<]

c . . . ..

g o S liam Thompson das Prinzip der Warme-
g SR pumpe. 1932 wurde die erste einsetzbare
T ! Balee=d i’

E - . .

o Warmepumpe installiert.

Wirtschaftlich sinnvoll ist eine Warmepumpenanlage selbst noch bei Aullentem-
peraturen von -20 °C. Auf das Jahr hochgerechnet lassen sich so bis zur Halfte der
fir eine alte Standardheizungsanlage benétigten Heizkosten einsparen. Beson-
ders effizient arbeiten auch Warmepumpen bei niedrigen Heizwassertempera-
turen, z. B. FuRbodenheizungen.

Die Wa rMEPUMPE ist-durch die Nutzung von Umwelt-

oder Abwarme — eine der effizientesten Technologien zur Erzeugung

von Heizenergie. Sie nutzt die in Luft, Wasser und Erde gespeicherte — -
Warme fur Heizzwecke. ca. 80 % der benétigten Energie wird gratis aus
der Umwelt entnommen. Wer die Unabhangigkeit von standig stei-
genden Energiepreisen schatzt und auf geringe Betriebskosten achten
muss, fur den ist diese Technik genau richtig.
. " 3
Luft/Wasser-Warmepumpe (AuBenbetrieb) Sole/Wasser-Wirmepumpe (Innenbetrieb)

12 Warmepumpen Warmepumpen 13



Quelle: Novelan

= — Erdwa MEePUMPE Energiegewinnung aus Erdwérme ist fiir Bauherren
'—_l - ein grofles Thema und boomt gewaltig. 2007 wurden laut Bundesverband Geothermie

60 % aller Neubauten mit Erdwarmeheizungen ausgestattet. Es gibt zwei Arten der
Nutzung von Erdwarme:

Wasser/Wasser-Wéi rmepumpe Mit Wasser/Wasser bezeichnet
man Warmepumpen, bei denen die Warmequelle Wasser direkt genutzt wird, z. B. Grund-
wasser oder ein nicht zufrierender Bachlauf oder See. Diese Arten von Warmepumpen sind =
immer genehmigungspflichtig. Grundwasser hat selbst an Frosttagen eine Temperatur ]
von durchschnittlich 7 bis 10 °C und ist damit eine der sichersten Energiequellen fiir die
Warmegewinnung. Das Wasser wird in der Wasser/Wasser-Warmepumpe abgekihlt, dabei verdampft das Kiihl-
mittel und erzeugt Warme. Nach dem Kreisprozess wird das aus der Erde entnommene Wasser wieder zurlckgefihrt.
(COP-Wert*: 4,2-6,5)

SOIE/Wa Sser-Wéi rmepu mpe Dies sind Warmepumpen, die die Warmequelle Erde mittels eines
Solekreislaufes nutzen. Das Erdreich ist ein guter Warmespeicher, da die Temperatur im Boden das ganze Jahr Uiber re-
lativ konstant ist. Durch Sondenbohrungen wird die Warme an die Oberflache gefordert. Die Anzahl der Bohrungen
und deren Tiefe bestimmen bei geeigneten Gesteinsschichten die Leistung der Pumpe. Fiir ein Einfamilienhaus sind
Bohrlochtiefen bis 100 m meist ausreichend. Die Bohrung verteuert jedoch den Einsatz der Warmepumpe. Daflir steht
aber dann die Energie unbegrenzt zur Verfiigung. (COP-Wert*: 3,5 - 5,1)

_ LUﬂlwa Sser'Wé rmepumpe Fur diese Art der Warmegewin-
/\\ nung ist keine ErschlieBung erforderlich — Energiequelle ist die AufRenluft, die durch

die Warmepumpe angezogen wird. Dies ist sogar noch bei Auflentemperaturen von

i o — -20 °C moglich. Da die Temperatur der Energiequelle Luft nicht konstant ist, erzeugt

— F die Luft/Wasser-Warmepumpe bei gleichem Stromverbrauch mehr oder weniger
Warme. Daflir ist die Installation der Anlage einfacher, kostenintensive Erd- bzw.
Bohrungsarbeiten entfallen. Deshalb eignet sich diese Art der Warmepumpe beson-
ders furr die Sanierung von Bestandsbauten. (COP-Wert*: 3,0 - 4,4)

/ Solargestiitztes Warmepumpensystem oie solarge-

| L] stitzte Warmepumpe kombiniert nahezu perfekt die Vorteile von Solaranlagen und

— Warmepumpen. In den Sommermonaten sorgt die Solaranlage fiir die Warmwasser-
bereitung. Uberschiissige Energie wird in die Erde ausgelagert, dadurch kommt es in
der Solaranlage nie zum Stillstand oder gefahrlichen Dampfschlagen. In der Uber-
gangszeit kann die Solaranlage oft groRRe Anteile der Heizlast abdecken. Im Winter
dient die Solaranlage zur Anhebung der Quelltemperatur fiir die Warmepumpe. So
kann der Flachenverbrauch reduziert werden, die spezifische Entzugsleistung wird

maximiert und die Warmepumpe lauft mit uniibertroffenem COP*. Dadurch reduziert

L

r =

AL

sich die Laufzeit der Warmepumpe und natdrlich auch die Stromrechnung. Die solar-

gestiitzte Warmepumpe ist, je nach Anwendung, 30-50% sparsamer als eine ver-

== E?I'

gleichbare Sole/Wasser-Warmepumpenanlage.

Quelle: thermosolar

* Erlauterung siehe Anhang Seite 48

14 Warmepumpen

Bauliche Voraussetzungen Eignung

Wasser/Wasser-Warmepumpe,
Sole/Wasser-Warmepumpe

- Die Warmepumpentechnik eignet sich besonders fiir
den Neubau, ist aber auch bei der Modernisierung
von Altbauten realisierbar. Optimal geeignet ist die

Wenn das Grundsttick grol3 genug ist, kann ein

Erdkollektor eingesetzt werden. Dabei werden Rohre Warmepumpe fiir das Niedrigenergiehaus, da sie mit
unter der Frostgrenze ca.1,2 m unter der Oberfliche einer fiir dichte Hauser benétigten Be- und Entliftung
horizontal im Erdreich verlegt. Die Kollektorfliche kombiniert werden kann.
muss etwa doppelt so grof sein wie die zu behei- « Um den groBtmoglichen Wirkungsgrad zu erreichen,
zende Wohnflache. sollte die Warmepumpe mit einer Fukbodenheizung

- Die Erdwarmesonde ist die hiufigste Art der Nutzung gekoppelt sein. In Gebauden, wo das nicht moglich

ist, stellen eine Wandflachenheizung oder zusatzliche/
groRere Heizkorper eine Alternative dar. In Bestands-
gebauden sollte die Heizungsvorlauftemperatur bei
max. 55 °C liegen.

von Erdwarme, da sie unabhangig von der Grund-
stlicksgroRe einsetzbar ist. Die dazu erforderliche
Tiefenbohrung ist jedoch relativ teuer.

Luft/Wasser-Warmepumpe « Die Warmepumpentechnik Iasst sich auch mit einer

- Der Platzbedarf ist gering — ein Brennstofflager muss solarthermischen Anlage kombinieren

nicht vorhanden sein.

- Die Anlage kann im und auBerhalb des Hauses aufge- VortEile
stellt werden. Hierbei ist auf eventuelle Schallschutz-
anforderungen zu achten. - Die Gerate sind schalloptimiert, extrem platzspa-
rend und lassen sich problemlos in jedem Hauswirt-

Solargestiitztes Warmepumpensystem schaftsraum, Keller- oder Abstellraum unterbringen.

« Es muss lediglich die fiir den Kollektor bzw. das Solar-  * Die Anlagenteile sind praktisch wartungsfrei.

modul bendtigte Dachflache vorhanden sein. Es fallen nur die monatlichen Stromkosten fiir die Pum-

pe an.Die meisten Energieversorger bieten aulRerdem
spezielle Stromtarife an.

Forderung

- Detaillierte Angaben zu den Forderungsmoglich-
keiten finden sich in der Ubersicht auf Seite 54-55.

« Es wird kein Kamin benétigt.

Die Kosten fiir einen Oltankraum oder Gasanschluss
entfallen.

Kosten-/Nutzenrelation in einem Altbaugebaude (150 m? / Energiepreise Stand 04/08, siehe Seite 44) ““H COz-Reduktion (pro Jahr)

Beispiel Sole/Wasser-Warmepumpe (weitere Beispiele siehe Seite 46)

Amortisation

] 20.000,— Euro_BISISIEUIS " 9,8Jahre 6,79t

Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr)

Wir empfehlen Produkte der Hersteller:

S7JUNKERS N AN STIEBELELTRON
0 ovelan STIEBEL ELTRON

Bosch Gruppe Y4 NIBE Vertrieb Siemens Warmepumpen Technik zum Wohlfihlen
www.junkers.de www.nibe.de www.siemens-waermepumpen.de www.stiebel-eltron.de

sl uponor E Vaillant WiliiF

www.thermosolar.com www.uponor.de wwwuaillant.de www.wolf-heizungstechnik.de

Warmepumpen



Ganz cool oder mollig warm

Eine Anlage —zwei Funktionen

g StEigender Ki:l h I beda rf In vielen Gebauden wird heute
3 schon mehr gekiihlt als geheizt. Die Griinde fir den steigenden Kuihlbe-
E darf bei gleichzeitig sinkendem Heizwarmebedarf sind offensichtlich. Der

relativ hohe Dammstandard an Gebauden reduziert den Warmebedarf,
wahrend die Kiihllast durch hoheren Energieeintrag bei immer mehr Glas-
flachen standig steigt. Insbesondere in gewerblich genutzten Raumen wie
Arztpraxen oder Biiros wird der Kiihlbedarf auch durch die Abwarme von
elektrischen Geraten und die Beleuchtung immer héher. Deshalb muss
neben dem Heizen auch dem effizienten Kiihlen von Gebauden immer
mehr Beachtung geschenkt werden.

Prozess Kiihlen

Umschaltbare HGiZU"gSWé rMepUMmMpen konnenim Sommer entweder aktiv oder
passiv kiihlen. Bei der passiven Kiihlung wird das relativ kalte Erdreich zur Kithlung des Heizungsumlaufwassers
genutzt und so das Gebaude liber die bestehenden Heizflachen gekihlt. Mit dieser technisch wenig aufwandigen
Art der Kiihlung kann die Rauminnentemperatur sehr energieeffizient um einige Grade abgekuhlt werden. Hohere

Kihlleistungen konnen mit der aktiven Kiihlung erzielt werden, bei der der Warmepumpen- prozess um-
gekehrt wird und die Warmepumpe wie ein Kiihlschrank funktioniert. Allerdings ist bei dieser Art der
Klimatisierung ein erhohter Stromverbrauch zu erwarten, wenn nicht gleichzeitig an anderer Stelle
Warme benoétigt wird (z. B. Warmwasserbereitung, Schwimmbadbeheizung). g

01-/Gasbrennwert

Energie optimiert verbrennen

2N

ATy SRR T 5

16 Warmepumpen



T L .-.Fui";n.\_"i- - -
Fu=a e -"F--..-.- - -
= - & e m o .
St Y o S WS
e g

i i, iy

oy O e il
A L s
- . 4 '-. r

SR . Funktion @3}1)

Ein Brennwertkessel istim prinzip
ein Niedertemperaturkessel mit verbesserter Abgas- HE
nutzung. Hochleistungs-Warmetauscher kiihlen die
Abgase, bevor sie durch den Schornstein entwei-
chen, soweit ab, dass der in ihnen enthaltene Was-
serdampf gezielt kondensiert und die freigesetzte
Kondensationswarme zusatzlich auf das Heizsystem
Ubertragen wird. Kondensationswarme wird erst
bei Unterschreitung der Taupunkttemperatur frei.
Dieser Punkt wird bei der Verfeuerung von Gas bei
ca. 57 °C Abgastemperatur und bei der Verfeuerung
von Ol bei ca. 47 °C Abgastemperatur erreicht. .
Im Vergleich zu Altanlagen mit Konstanttemperatur-
kesseln kénnen so bis zu 30 % Primarenergie einge-

spart werden. Olbrennwertkessel

Quelle: Vaillant

ZUVGfIéSSingit und ausgereifte Technik

zeichnen moderne Brennwertanlagen aus, die seit
Jahrzehnten immer wieder weiterentwickelt wurden.

Die Brennwerttechnik sorgt daftir, dass die Heizungsanlage —
anders als bei alten Kesseln — nicht permanent mit hohen
Vorlauftemperaturen arbeitet. Durch niedrigere Heizwasser-

0ptima|e Energieausnutzung fossiler Brennstoffe zeichnet die

Brennwerttechnik aus. Wahrend Niedertemperaturheizungen nur den Heizwert des Brenn- temperaturen sinken so zustzlich die Warmeverluste im

. . L . System. Die Abgastemperaturen sinken von ca. 200 °C bei
stoffes ausnutzen, reduzieren Brennwertheizungen zusatzlich die Abgastemperatur so alten Standardkesseln auf etwa 35-50 °C bei neuen Brenn-
wertgeraten. Darliber hinaus tragen drehzahlgeregelte
Umwalzpumpen durch die Verbesserung der Anlagenhy-

draulik zu weiterem Energie- und Komfortgewinn bei.

weit, dass der im Abgas enthaltene Wasserdampf mehr oder weniger stark auskondensiert

und dabei Warme frei wird.

Gasbrennwertkessel

Quelle: Junkers

18 Ol-/Gasbrennwert Ol-/Gasbrennwert 19



% Alles iiber 01-/Gasbrennwert

Vorteile

Brennwertgerdte nutzen den eingesetzten Brennstoff
nahezu restlos aus und schonen so die Umwelt. Sie
konnen bereits heute mit Brennstoffen, die aus Bio-
masse (Biogas/BTL) hergestellt wurden, betrieben
werden.

Eignung
- Die Brennwertheizung ist fur Neubau und Moderni-
sierung geeignet.

- Je niedriger die Heizwassertemperaturen liegen,
desto hoher liegt der Brennwertnutzen, entschei-
dend ist die Ricklauftemperatur. Dies kann am
besten mit FuRbodenheizungen oder auf niedrige
Temperaturen ausgelegten Heizkorpern erreicht
werden.

« Die Ol-/Gasbrennwertheizung |asst sich hervorra-
gend mit einer Solaranlage fur Warmwasserberei-
tung kombinieren.

Bauliche Voraussetzungen

- Bei alteren Gebauden ist in der Regel vor dem Ein-
bau eine Sanierung des Kamins erforderlich. Dabei
wird ein feuchtigkeitsunempfindliches Abgasrohr
in den Kamin eingezogen, durch das die Abgase ab-
geleitet werden. Die kondensierten Abgase kénnen
dann nach unten in den Kessel zurticklaufen und
werden mitsamt dem Kondensat des Warmeerzeu-
gers abgeleitet. Im Neubau kann das Abgasrohr
auch aulRen vor der Fassade gefiihrt werden.

- Um die Ableitung des Kondensats sicherzustellen,
muss der Kessel mit dem Abfluss verbunden werden.
Bei Ol-/Brennwertkesseln muss das saure Kondensat
vor der Einleitung in die Kanalisation neutralisiert
werden.

- Vorteil der Gasbrennwertheizung gegentber der
Olbrennwertanlage ist, dass die Gasanlage auch als
Dachzentrale installiert werden kann.

Forderung

- Eine Brennwertanlage ist als EinzelmaBnahme nur
in Verbindung mit der Installation einer solar-
thermischen Anlage mit Heizungsunterstiitzung
forderfahig (BAFA befristet bis 30.06.2008, siehe
Seite 45 und 54).

Kosten-/Nutzenrelation in einem Altbaugebdude (150 m? / Energiepreise Stand 04/08, siehe Seite 44) HH“ COz-Reduktion (pro Jahr)

Olbrennwert

Amortisation
| 8.000,- Euro * 900,- Euro ' 8,9Jahre 3,58t
Investition | E

rsparnis (bis zu Euro/Jahr)

Gasbrennwert

Amortisation
‘ 6.500,— Euro _ 1.080,- Euro \ 6 Jahre 6,31t
Investition | E

rsparnis (bis zu Euro/Jahr)

Wir empfehlen Produkte der Hersteller:

Bosch Gruppe
www.dedietrich-heiztechnik.de www.junkers.de

20  Ol-/Gasbrennwert

B Vaillant WHIF

wwwuaillant.de www.wolf-heizungstechnik.de
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HOIZ ist DER Inbegriff fur erneuerbare Ener-

gie.Im Gegensatz zu den fossilen Brennstoffen
Ol und Gas ist Holz an der Anreicherung der
Atmosphare mit CO , dem Treibhauseffekt, nicht
beteiligt. Bei sauberer Verbrennung von Holz
wird die gleiche Menge CO_ freigesetzt wie der
Baum wahrend seines Wachstums der Atmos-
phare entzogen hat. Die Umwelt wird also nicht
zusatzlich belastet — einer der Griinde, weshalb
Holzheizungen derzeit die Trendsetter unter den

Heizungsanlagen sind.

Die feste Biomasse Holz, die in Form von Scheit-
holz, Hackschnitzeln und Pellets fur die Warme-
erzeugung zum Einsatz kommt, bietet ein hohes
Mal3 an Sicherheit, Unabhangigkeit und Flexibili-
tat. Die Vorteile des Brennstoffs Holz gegentiber
fossilen Brennstoffen — geringere Betriebskosten,
regionale Verflgbarkeit und somit Starkung der
einheimischen Wirtschaft — machen Holz zu

einem zukunftssicheren Energietrager.

Biomasse
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Pellets

Das Heizen mit Pellets

kann auf zwei Arten erfolgen:

1. Beim vollautomatischen Pelletskessel wird
wie bei der Zentralheizung der Brennstoff
durch ein Austragungssystem stetig und au-
tomatisch uber eine Forderschnecke zuge-
flhrt. Fir weite Transportstrecken empfiehlt
sich eine Saugaustragung — mit dem Vaku-
umsaugsystem konnen die Pellets bis zu 20 m
weit transportiert werden. Der Lagerraum
kann sich hierbei auch aul3erhalb des Wohn-
hauses, z. B.in einem Erdtank oder Neben-
gebaude befinden. Die Pellets werden mittels
Tankwagen angeliefert und in den Lagerraum
eingeblasen.

Eine Technik i steigender Nachfrage ist
das Heizen mit Holzpellets.

Mit ,,Pellets” bezeichnet man Presslinge aus getrock-
netem, naturbelassenem Restholz (Sagemehl, Hobel-
spane, Waldrestholz), die ohne Zusatz von chemischen
Bindemitteln und unter hohem Druck zu genormter
GroRe und Konsistenz gepresst werden, damit sie in
Forderanlagen storungsfrei transportiert werden
konnen. Sie haben einen Heizwert von ca. 5 kW/kg, da-
mit entspricht der Energiegehalt eines Kilogramms
Pellets ungefahr dem eines halben Liters Heizol.

Quelle: Junkers

2. Der manuell zu befiillende Pelletsofen erfordert mehr Eigeninitiative. Bei der manuellen Versorgung ist
darauf zu achten, dass man sich nach Moglichkeit kein zu groRes Gebinde zulegt, als praktikabel haben sich
Sacke bis zu 15 kg bewahrt. Die Asche enthalt Phosphat und Kalium und kann als Gartendiinger verwendet,

oder in den Hausmiill entsorgt werden.

Biomasse

Alles uber Pellets

Bauliche Voraussetzungen

Der Raumbedarf zur Lagerung der Pellets
entspricht in der Flache dem eines konventio-
nellen Oltankraumes. Der Lagerraum mit
Entliftungsmaglichkeit sollte moglichst an eine
AulRenmauer grenzen, da der Befiillstutzen von
aufden zuganglich sein muss.

Es gibt drei Lagermoglichkeiten: Kellerraum,
Erdtank und Sacksilo. Es muss ausreichend Raum zur
Lagerung der Jahresbrennstoffmenge vorhanden
sein. Erdtanks, die im Garten vergraben werden,
haben den grolRen Vorteil, dass sie zusatzlichen
Kellerrraum schaffen bzw. den Keller ganz
entbehrlich machen.

Forderung™

« Luftgefiihrte Pelletséfen von 8 kW bis 100 kW
oder ein Pelletsofen mit Wassertasche von 5 kW bis
100 kW 36 Euro/kW, mindestens 1.000 Euro.

+ 2.000 Euro fiir Pelletskessel von 5 kW bis 100 kW.

» 2.500 Euro fiir Pelletskessel mit neu errichtetem
Pufferspeicher von mindesten 30 I/kW.

- Fir die Kombination einer Pelletsheizung mit einer
Solar-Kollektoranlage gibt es seit dem 1.Januar 2008
zusatzlich einen Bonus in Hohe von 750 Euro.

Eighung
+ Auch fiir den nachtraglichen Einbau in Bestandsge-

baude sind die Anlagen geeignet, wenn ausreichend
Lagerraum vorhanden ist.

- Die Holzpelletszentralheizung lasst sich gut mit
einer Solaranlage fir Warmwasserbereitung/Hei-
zungsunterstutzung kombinieren.

Vorteile

» Der Brennstoff ist glinstig und umweltfreundlich:
Die marktgangigen modernen Holzpelletskessel un-
terbieten bereits heute die vom Gesetzgeber fiir das
Jahr 2015 geforderten maximalen Emissionswerte.

Die Pelletszentralheizung ist wartungsarm, sie ver-
flgt Uber eine automatische Reinigungseinrichtung
fir den Kesselkorper und muss nur einmal jahrlich
gewartet werden.

Pelletsheizungen bieten einen komfortablen und
vollautomatischen Betrieb und sind mit heutigen
Ol/- und Gaskesseln vergleichbar.

[ 3K ]
Kosten-/Nutzenrelation in einem Altbaugebiude (150 m2 / Energiepreise Stand 04/08, siehe Seite 44) “nﬂ COz-Reduktion (pro Jahr)

15.000,— Euro | 2.261,— Euro

Amortisation ﬁ
- 6,6 Jahre 1,63t

Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr)

Wir empfehlen Produkte der Hersteller:

(== O KGNZEL B S

Bosch Gruppe

www.eta.co.at www.junkers.de

www.kuenzel.de

WIlIF

* Investitionszuschiisse iber das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (www.bafa.de)

Biomasse

wwwuaillant.de wwwwolf-heizungstechnik.de
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Scheitholz

Moderne Stiickholzkessel

nach dem Prinzip der Holzvergasung sind heute in
Bezug auf Sauberkeit, Komfort, Wirkungsgrad ab-
solut mit OI- und Gasheizungen vergleichbar. Be-
vor Holz verbrennen kann, muss es erst mit Warme
in Gas umgewandelt werden. Ab 100 °C entweicht
das im Holz enthaltene Wasser. Ab 200 °C beginnt
der Zerfall in 20 % Holzkohle und 80 % Holzgas. So
erklart sich die lange Gasflamme eines Holzfeuers.
Fiir die vollstandige Ausgasung reichen 400 °C.

Um auch das im Holzgas enthaltene Teer und Phenol zu brennbarem Kohlenstoff, Kohlenmonoxid und Wasserstoff
aufzubrechen, sind mindestens 9oo °C erforderlich, besser 1.100 °C. Um die Umwelt nicht zu belasten, muss das
Holz in heilen, schamottierten Brennkammern und/oder groRziligigen Flammraumen verbrannt werden. Auch wenn
Holzkessel mit den verschiedensten Brennkammerkonzepten gebaut werden, gilt grundsatzlich, dass die Holzflam-
me vollstandig ausgebrannt sein muss, bevor sie auf eine kalte Warmetauscherflache trifft. Heil3e, schamottierte
Brennkammern und hohe Turbolenzen verkiirzen die erforderliche Ausbrandzeit. GroRzligige Flammraume ohne
Umlenkung geben der Flamme Zeit zum vollstandigen, sauberen Ausbrand.

DaS PrinZip der Holzvergasertechnik ist,
dass die Flammen nach unten abbrennen. Oben
liegt das noch kaltere neue Holz, welches sich zu-
erst erwarmen, dann ausgasen und schlielich
ausbrennen muss. Unten liegt das heiBe, sauber
brennende Glutbett.

1 GroRer Fiillraum Abgasgeblase

Sekundarluftstellmotor

Quelle: ETA

Biomasse

Alles uber Scheitholz

Bauliche Voraussetzungen

: - Der Kamin muss den Anforderungen des ausgewahlten
- — ’.-f i Holzkessels entsprechen. Fiir die Einbringung und Auf-

2 Isolierte 9 Abgastemperaturfiihler
Gluhzonenbrennkammer 10 Entaschung von vorne

3 Lambdasonde 1 Warmetauscherreinigung

4 Regler fiir alle Funktionen von auf8en

5 Anheizen ohne Ziindholz 12 Ansaugen der

6 Schwelgasabsaugung Verbrennungsluft

7  Primar-und

] stellung von Kessel und Pufferspeicher muss ausreichend
Platz vorhanden sein. Um eine einwandfreie Brennstoff-
qualitat zu erreichen, sollte das Holz an einem luftigen Ort
mindestens 2 Jahre trocken gelagert werden.

- - Eignung
'-—-:E."-é-_i":e___':_____ - Eine Scheitholzanlage ist optimal fiir Verbraucher, die giin-

stig an,,normales Holz“ herankommen oder tiber Waldbe-
sitz verfuigen.

Ein Holzvergaserkessel lasst sich mit einer Ol-/Gasheizung
aber auch mit einer Solaranlage zur Heizungsunterstuit-
zung kombinieren. Moderne Anlagen sind bereits auf die
mogliche Kombination mit anderen Warmeerzeugern wie
einer Solaranlage ausgerichtet.

Holzvergaserkessel

Vorteile

+ Unabhangigkeit von fossilen Energien ermoglicht
kostenglinstigen Betrieb.

« Durch den geschlossenen CO -Kreislauf
wird die Umwelt geschont.

Forderung™

« Scheitholzvergaserkessel von 15 kW bis
50 kW Nennwarmeleistung werden mit
1.125 Euro gefordert. - Die Verwendung von Holz als Energietrager schafft

Wertschopfung in der Region.

« Die Lambda-Steuerung sorgt fiir optimale Verbrennung.

- Die Anlage ist wartungsarm und einfach zu reinigen.

[ 3K ]
Kosten-/Nutzenrelation in einem Altbaugebiude (150 m? / Energiepreise Stand 04/08, siehe Seite 44) “nn COz-Reduktion (pro Jahr)

| i 135t

Amortisation

6,3 Jahre

15.000,— Euro | 2.385,— Euro

Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr)

Wir empfehlen Produkte der Hersteller:

==, KUGNZEL T T

www.eta.co.at wwwuwolf-heizungstechnik.de

<7JUNKERS

Bosch Gruppe

www. junkers.de www.kuenzel.de

* Investitionszuschiisse iber das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (www.bafa.de)
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Optimale Energienutzung
bietet das Hackgut. Es wird aus Holz hergestellt,
das nicht mehr fiir die Herstellung hoherwertigerer
Produkte genutzt werden kann.

Fiir die Erzeugung dieses einheimischen und um-
weltfreundlichen Brennstoffs muss kein einziger
Baum gefallt werden, es werden meist Altholz,
Bruchpaletten, Aste oder z. B. Industrierestholz
verwendet.

Quelle: ETA

Die Hackschnitzelheizung it snniicn
der Holzpelletsheizung eine Anlage zur automatischen
Verfeuerung fester Biomasse. Um den minderwertigeren
Brennstoff Holzhackschnitzel verheizen zu kénnen, beno-
tigen Hackgutkessel eine robustere mechanische Ausfiih-
rung und eine hochwertige elektronische Steuerung.

Quelle: ETA

Die Hackschnitzelheizung ist wirtschaftlich sinnvoll ab einem Energiebedarf von 20 kW oder mehr und gilt bei groRRe-
ren Gebauden mit einem héheren Energiebedarf zur Zeit als die 6kologisch und 6konomisch sinnvollste Form zu
heizen. Aber auch in kleineren Privathaushalten wird zunehmend mit Hackschnitzeln geheizt. Diese Anlagen kénnen
uber ein Nahwarmenetz miteinander kombiniert werden und so dulRerst wirtschaftlich arbeiten.

28  Biomasse

Alles uber Hackschnitzel

Bauliche Voraussetzungen

Im Vergleich zu Pellets erfordern Hackschnitzel einen relativ groRen Lagerraum mit aul3en zuganglichem Befull-
bunker und leistungsstarkere Lageraustragesysteme (Fordereinrichtungen mit Forderschnecken, Federkernaustra-
gung etc.) sowie Lagereintragesysteme (Radlader etc.). Fiir die GroRe des Lagerraumes gilt als Faustformel:

pro kW Heizlast 1,6—2 m3Vorratsraum fiir einen Jahresbedarf. Ist aus bautechnischen Griinden nur ein kleinerer
Lagerraum moglich, muss ofters nachgefiillt werden. Die guinstigste Lage ist gleich neben dem Heizraum.

1 Kippen durch Schacht

2 Fullen mit Frontlader

= 3 Bunkerbefiillschnecke

]
Q‘E B A m\
i | |

g 0]

Quelle: ETA

Eighung Vorteile

- Die Nutzung von Hackgut als Brennstoff ist wirt- + Hackschnitzel sind einfach zu produzieren und
schaftlich sinnvoll bei Warmeversorgungsanlagen glinstiger als Pellets.
ab 20 kW.

- Die Verbrennung von Hackschnitzeln erfolgt weit-
gehend CO-neutral.

« Holz schafft Wertschopfung in der Region.

L1d *
Forderu ng - Durch kurze Transportwege wird die Umwelt entlastet.
« Anlagen zur Verfeuerung von Holzhackschnitzelnvon - Bedienkomfort und Verbrennungseigenschaften

5 kW bis 100 kW mit einem Pufferspeicher von mind. von Hackschnitzelheizungen sind mit Ol- und Gas-

30 I/kW werden mit 1.000 Euro bezuschusst. heizungen vergleichbar.

[ 3K ]
Kosten-/Nutzenrelation in einem Altbaugebiude (150 m2 / Energiepreise Stand 04/08, siehe Seite 44) “nﬂ COz-Reduktion (pro Jahr)

Amortisation
] 20.000,- Euro | 2.669,- Euro [ 1,96 t

7,5 Jahre

Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr)

Wir empfehlen Produkte der Hersteller:

==

www.eta.co.at

* Investitionszuschiisse iber das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (www.bafa.de)
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Masse mit Klasse -rirdie Energieausbeute

bei Holz spielt der Feuchtegehalt eine entscheidende Rolle.

Je mehr Wasser im Holz enthalten ist,umso geringer ist
sein Heizwert. Der durchschnittliche Heizwert fiir alle
Holzarten betragt 4 kw pro Kilogramm trockenes Holz.
Holzpellets haben mit einer Restfeuchte von ca.10 % den
idealen Heizwert. Der Energiegehalt von 1 kg Pellets ent-
spricht ca. o,5 Liter Heizol. Wegen der hoheren Energie-
dichte bendtigen Holzpellets ein deutlich geringeres La-
gervolumen.

Preisentwicklung

Verpflichtung
und Auftrag

,Der Schutz der natiirlichen Lebensgrundlagen ist ... der besonderen Fiir-
sorge jedes Einzelnen und der staatlichen Gemeinschaft anvertraut. ... Mit
Naturgtitern ist schonend und sparsam umzugehen. Es gehort auch zu
den Aufgaben von Staat, Gemeinden und Korperschaften des 6ffentlichen
Rechts, Boden, Wasser und Luft als naturliche Lebensgrundlagen zu schiit-
zen ...und auf moglichst sparsamen Umgang mit Energie zu achten ...”
(Auszug aus Art.141 Abs. (1) der Bayerischen Verfassung.)

Um eine optimale Verbrennung von Scheitholz zu erzielen,
sollte der Wassergehalt des Holzes nicht tiber 20 % liegen.
Mit etwa 3 kg luftgetrocknetem Holz (Restfeuchte 20 %)
kann etwa die gleiche Warmemenge erzielt werden wie
mit 1 Liter Heizol.

Hackschnitzel, die wegen des relativ hohen Wassergehalts
eine geringere Energieausbeute als Pellets und Scheitholz
haben, sollten zur Vermeidung von Emissionen vorgetrock-
net sein und eine Restfeuchte von méglichst unter 30 %
aufweisen.

bei Holzhackschnitzeln, Holzpellets, Heizol und Erdgas

@
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Quelle: Centrales Agrar-Rohstoff-Marketing- und Entwicklungs-Netzwerk e V.
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Kaminofen

Wohlfihlwarme zum Anschauen




Ein Kaminofen schaftt nicht nur Behaglichkeit, sondern eignet
sich als schnelle Warmequelle hervorragend, um wahrend der langen
Ubergangszeit die wechselnden Temperaturen rasch zu regeln: In weniger als
einer halben Stunde heizt der Kaminofen einen kalten Raum auf Zimmer-
temperatur auf. Bei der Auswahl des Kaminofens ist darauf zu achten, dass
dieser dem Warmebedarf des
Aufstellraumes angepasst wird.

Es gibt Kaminofen fiir Scheitholz- und
auch fiir Pelletsbetrieb. Die Befiillung
des Pelletsvorratsbehalters erfolgt je
nach Bedarf. Die Pellets werden dann
liber eine Forderschnecke automatisch
in die Brennerschale transportiert.

La nge Zeit natten kaminsfen einen grollen Nachteil: Die Warme blieb im Auf-
stellraum und es trat hierdurch ein ,Uberhitzungseffekt“ auf.

Mit wasserfiihrenden Kaminofen kann diese tuiberschissige Warme genutzt werden.
Die Kaminofen geben ihre Warme uiber die Zentralheizung an alle Zimmer des Hauses
ab und beheizen den Aufstellraum zusatzlich, ohne zu lberhitzen. Sie verteilen die
Energie gleichmaRig im Haus, wirken wie eine Heizungsanlage und gewahrleisten auch

die Warmwasserbereitung.

Kamanfen schaffen durch den direkten Kontakt mit Blick auf das Feuer eine

besonders behagliche Atmosphare und werden auf Grund des Mehrwerts an Lebensquali-
tat immer beliebter. Der Ofen kann zentrales Element bei der Gestaltung eines Raumes

sein und die Lebensqualitat durch die Integrierung des Feuers in den Wohnraum steigern.

Ofen mit Pelletsbetrieb Ofen mit Heizungsanschluss

32 Kaminofen Kaminofen 33
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Bauliche Voraussetzungen

« Vor der Installation missen Eignung des Schorn-
steins, BrandschutzmafRnahmen und Verbrennungs-
luftversorgung durch den zustandigen Schornstein-
fegermeister positiv bewertet werden.

Die Wahl des richtigen Kaminofens hangt vom
Schornstein ab. Idealerweise steht an der richtigen
Stelle ein freier Schornsteinzug zur Verfligung, an
den kein anderes Heizgerat angeschlossen ist.

Das zu verfeuernde Brennholz muss in ausreichen-
der Menge trocken und gut beluftet gelagert
werden konnen. Bei Hausern mit Luftungsanlagen
oder Dunstabzugshauben ist durch einen Druck-
sensor sicherzustellen, dass wahrend des
Heizbetriebes kein Unterdruck im Gebaude ent-
stehen kann, da sonst Rauchgase in die Wohnung
gelangen konnen.

Neue Gesetzgebung

Mit Hilfe der Novelle der 1. Bundesimmissionsschutz-
verordnung sollen die Feinstaubimmissionen aus
kleinen Feuerungsanlagen fir feste Brennstoffe wie
Holz deutlich sinken.

Durch die neue Generation von Feuerungsanlagen
werden diese Grenzwerte fiir Staubemissionen und
Kohlenstoffmonoxid (CO) eingehalten und gleich-
zeitig anspruchsvolle Wirkungsgrade erreicht.

Da es sich bei Kaminofen fast ausschlieBlich um Zusatzheizgerate handelt, entfillt hier die Kosten-/Nutzenrelation.

Wir empfehlen Produkte der Hersteller:

AUSTRO
FLAMM

www.austroflamm.com www.gerco.de

Kaminofen

Alles uber Kaminofen

Vorteile

+ Mittels verschiedener Bodenplatten lassen sich Ka-
mindfen auch auf brennbaren FuBbdden aufstellen.

+ Dank der Mobilitat sind sie auch fiir Mieter geeignet,
die jedoch vor der Anschaffung die Zustimmung des
Eigentlimers einholen mussen.

- Kaminofen sind forderfahig, wenn sie als Zentral-
heizung genutzt werden.

Eignung
+ Kaminofen lassen sich in jede Wohnsituation
integrieren.

- Sie eignen sich als Zweitheizgerat neben einer
Zentral- oder Etagenheizung fiir Nutzer, die nur
gelegentlich einzelne Raume mit Holz beheizen
wollen. Bei der Nutzung als Zusatzheizgerat
stehen die Behaglichkeit und das Feuererlebnis im
Vordergrund.

- Bei der Verwendung als Hauptheizgerat sollte vorher
eine exakte Warmebedarfsrechnung von einem
Fachbetrieb erstellt werden.

Forderung

Einzelne Kamindfen sind durch das BAFA forderfa-
hig, wenn die Anforderungen an Biomasse-Anlagen
—automatisch beschickte Zentralheizungsanlage,
die ausschliellich mit erneuerbaren Energien (Holz-
pellets, Holzhackschnitzel, Biokraftstoffe, Biogas)
betrieben werden — erfiillt sind.

=

Ofen

www.ofenkoppe.de

Energieeffizienzpumpen

Strom sparen




Funktion

Heizungsumwéilzpumpen halten den Kreislauf der Heizung in Gang.

Deshalb verbrauchen alte Heizungen nicht nur Ol oder Gas, sondern auch Strom und ge-
horen zu den groBten Stromverbrauchern im Haus.

Durch eine herkdmmliche Heizungsumwalzpumpe wird um ein Vielfaches mehr an Strom
verbraucht als mit einer elektronisch selbstregelnden Pumpe, die ihre Geschwindigkeit an
die tatsachlichen Anforderungen des Heizsystems anpasst.

Die Energieeffizienzpumpe sorgt fiir eine noch exaktere, sparsamere und kom-
fortablere Regelung von Heizung und Warmwasserzirkulation.

Bis zu 85 % lasst sich so der Stromverbrauch durch die
Anschaffung einer energieeffizienten Pumpe mit dem
Label Energieeffizienzklasse A senken.

Energiespa rPOtenZiale in einer neuen Dimension eroffnet die neue

Technologie hocheffizienter Umwalzpumpen. Diese intelligente Form der Haustechnik ist

. . . Durch den Einsatz einer Energiesparpumpe in
auch in kleineren Wohngebduden auf dem Vormarsch. Denn der hohe Nutzen verbunden 5 % Anschaffung . o ‘erglesparpumper
einem Einfamilienhaus mit 3 Personen reduzieren

mit einer schnellen Amortisation der Mehrkosten rechnet sich, betrachtet man den hohen sich die jahrlichen Stromkosten von rund 100 Euro

10 % Inspektion

auf ca.15 Euro. Dabei wird gleichzeitig der umwelt-

Stromverbrauch dlterer ungeregelter Pumpen. schadliche CO_-Aussto bis zu 80 % reduziert.

Quelle: Grundfos Der Kaufpreis einer Heizungsumwalzpumpe

85 % Energiekosten macht nur 5 % der Lebenszykluskosten aus,
85 % sind Energiekosten.
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Alles uber Energieeffizienzpumpen

Vorteile Forderung®

- Energieeffizienzpumpen haben im Vergleich Fur Energieeffizienzpumpen wird ein Bonus im
zu anderen energiesparenden MaRnahmen Rahmen der Modernisierung einer Heizungsanlage
geringe Anschaffungskosten und ein hohes gewahrt:
Einsparungspotential. « 50 Euro fir hocheffiziente Solarpumpen.

- Die Energieeffizienzpumpe ist forderfahig. « 200 Euro fiir hocheffiziente Umwilzpumpen

in Heizungsanlagen unter Voraussetzung einer
. regelungstechnisch optimierten Hydraulik.
Eignung
- Zur energetischen Verbesserung alterer Heizungs-
systeme ist die Energieeffizienzpumpe optimal
geeignet.

Leistungsaufnahme vor und nach Einbau einer Engergieeffizienzpumpe

P [Vmiz)
LFi] FERELIN ] et R S R

L]

LU

EFH | WiG  EFH EFHM | EFH  EWF | EFH | EMF | 8-FH EWF @ 3-FH EMF WG EFH | WG EFH WG | WG WG
md rd rad foh fbh fibh lrad fbh @d fbh (red fibh (rad (fioh | ed ol ored | rod | oed
il il
| vor BEnbau MC10 EFH: Einfamilienhaus rad Aadintorenhaizung
B nach Einkau MCi0 Wla: ¥ohnung (Elaganhedrung) 1) Fullsadanhsizung
3-FH/S-FH: Mahriamiierhaus

Quelle: Biral

Kosten-/Nutzenrelation in einem Altbaugebiude (150 m2 / Energiepreise Stand 04/08, siehe Seite 44) ““ﬂ COz-Redu ktion (pro Jahr)
Amortisation ﬁ
500,— EuroF 85,— Euro " 6Jahre 0,20t
Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr) I ] ° I

Wir empfehlen Produkte der Hersteller:
% Biral y WILO! Die Energie von morgen

CGRUMDFDS #y

Mehr als Pumpen

www.biral.ch www.grundfos.de www.wilo.de

* Investitionszuschiisse lGber das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (www.bafa.de)
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Nachhaltig Energie erzeugen s wmiiiarden

Menschen leben heute auf der Erde, im Jahr 2020 sollen es laut UN

8 Milliarden Menschen sein. Den damit verbundenen rasanten An-

stieg des Energiebedarfs zu decken, ohne das Klima noch weiter zu

schadigen, ist eine der grol3en Herausforderungen der nachsten Jahre.

Gefragt sind neue Technologien —einige sind bereits heute Realitat.

Ausblick

Miniblockheizkraftwerk

Energie hausgemacht

Mit BIOCkhEiZkraﬂwerken besteht die Moglichkeit, eigenen Strom zu erzeugen und mit der

Abwarme, die durch die Stromerzeugung entsteht, eine Heizungsanlage zu betreiben.

Ein Verbrennungsmotor betreibt einen Generator, der fur die Produktion des Stroms verantwortlich ist. Dieser
Generator und der Verbrennungsmotor produzieren im Betrieb Warme, die vom Wasser, das den Motor sowie den
Generator umstromt, aufgenommen wird. Das so erhitzte Wasser wird anschlieBend durch einen Warmetauscher

geleitet, welcher die gewonnene Warme an das Heizungssystem abgibt.

Auf diese Weise wird die eingesetzte Energie wie zum
Beispiel Erdgas, Fliissiggas, Heiz- oder Rapsol doppelt
genutzt und dadurch ein wesentlich hoherer Wirkungs-
grad erzielt. Die hohere Effektivitat gegentlber der
zentralen Stromerzeugung im Kraftwerk und Erzeu-
gung von Heizwarme resultiert aus der Nutzung der
Abwarme bei der Stromgewinnung direkt am Ort der
Entstehung. Der Wirkungsgrad der Stromerzeugung
liegt dabei, abhangig von der Anlagengrof3e, zwischen
etwa 25 und 50 %.

Um die gleiche Menge an Warme und Strom zu erzeu-
gen, muss mit einem Blockheizkraftwerk im Vergleich
zur konventionellen Losung — Heizwarmeerzeugung
im Haus — Stromerzeugung aus dem Netz — bis zu

36 % weniger Primarenergie aufgewendet werden.

Eine bestehende Heizungsinstallation kann bei Um-
stellung auf ein Miniblockheizkraftwerk meist mit
geringfligigen Anderungen weiter genutzt werden.
Die Anlage kann sowohl als alleiniger Warmeerzeuger
wie auch in Verbindung mit einem Heizkessel genutzt
werden, der bei hohem Energiebedarf Belastungsspit-
zen abdeckt. Bei nur selten auftretendem zusatzlichem
Heizbedarf kann auch die Installation einer einfachen
elektrischen Zusatzheizung wirtschaftlich sein.

Der 6kologische und wirtschaftliche Vorteil dieser
Technologie liegt darin, dass moglichst viel der
gewonnen Heizwarme sowie der elektrischen Energie
vor Ort genutzt wird.

Durch eine hohere Verbreitung von Blockheiz-
kraftwerken kdnnen Kraftwerkskapazitaten fur
die Stromerzeugung eingespart und damit der
CO,-Ausstof reduziert werden.

Durch das Kraft-Warme-Kopplungsgesetz werden
Blockheizkraftwerke in Deutschland unterstiitzt und
gefordert. Der nicht selbst genutzte Strom kann zum
gesetzlich garantierten Abnahmepreis an das ortliche
Energieversorgungsunternehmen verkauft werden.
Darlber hinaus gewahrt der Staat fiir die Dauer von
10 Jahren zusatzlich zur Verglitung der Energieversor-
ger einen Bonus fur jede eingespeiste Kilowattstunde.

Das kleine, kompakte Gerat ist nicht grofer als eine

Waschmaschine und kann problemlos in einem
kleinen Kellerraum untergebracht werden.

Ausblick
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Geothermie

Geothermische Energie wird auf unterschiedliche Art und
Weise sowie aus verschiedenen Tiefen gewonnen:

In der Oberflachengeothermie werden verhaltnismaRig
niedrige Temperaturen bis etwa 20 °C genutzt. Hierzu wer-
den Warmepumpen in Verbindung mit Erdwarmesonden,
Erdwarmekollektoren oder Grundwasserbrunnen einge-
setzt.

Die Tiefengeothermie nutzt die in groBen Tiefen vorkom-
mende Hitze, die in kristallinen Gesteinen (Hot-Dry-Rock-
Verfahren) oder in Thermalwasservorraten (hydrother-
male Energiegewinnung) gespeichert ist.

Ausblick

Die Energie aus dem Erdinneren

Geothermie bzw. Erdwarme ist die Warme, die vom
schmelzflissigen Kern des Erdinneren an die Ober-
flache dringt und dabei im oberen Teil der Erdkruste,
u.a.in Thermalwasser, gespeichert wird. Theore-
tisch kénnte mit den in unserer Erde vorkommenden
Vorraten der weltweite Energiebedarf fiir liber
100.000 Jahre gedeckt werden. Aus den derzeit be-
kannten Ressourcen hydrothermaler Geothermie
konnte laut Geothermischer Vereinigung bis zu 29 %
der in der Bundesrepublik bendtigten Warme bereit-
gestellt werden. Die ErschlieBung der fiir den Be-
trieb von Heizkraftwerken erforderlichen Tempera-
turen im Erdinneren ist Gberall moglich, die
Realisierung dieser Projekte ist weniger ein tech-
nisches als ein finanzielles Problem.

Im Molassebecken des Alpenvorlandes, wo in etwa
drei Kilometern Tiefe Thermalwasser fliel3t, das von
der Erdwarme auf 8o bis 130 °C erhitzt wird, pumpen
die Gemeinden UnterschleiBheim, Unterhaching
und Pullach bereits Thermalwasser aus der Erde. Im
Freistaat sind laut Bundesumweltministerium rund
8o weitere Erdwarme-Kraftwerke geplant oder in
Bau, in ganz Deutschland sind es 150.

Fir die hydrothermale Geothermie werden in grol3en
Tiefen natiirlich vorkommende Thermalwasservorrate,
sogenannte HeiBwasser-Aquifere (wasserfiihrende
Schichten) angezapft.

Die in trockenen, heiRen Gesteinsschichten (Hot-Dry-
Rock) gespeicherte Energie kann zur Strom- und Warme-
erzeugung genutzt werden. Um die Warme dieser
Gesteine nutzen zu kénnen, missen sie von einem Warme-
trager durchflossen und die Warme anschlieBend an die
Oberflache gebracht werden.

Vollsolarbeheiztes Haus

Energieautarkie

Eine radikale Innovation ist das Plusenergiehaus, das seinen ge-
samten Energiebedarf aus der Sonnenkraft bezieht. Es ist die
konsequente Weiterentwicklung und Alternative zum Niedrig-
energie- und Passivhaus. Hausdach und Fassade werden mittels
Solarzellen zum Solarkraftwerk, das sauberen Strom produziert
—der Warmebedarf wird durch Solarkollektoren gedeckt. Exter-
ne Energiequellen werden somit nicht mehr benétigt. Hauser,
die nach dem Plusenergiekonzept entwickelt wurden, haben
eine positive Energiebilanz —d. h. sie erzeugen mehr Energie als
sie verbrauchen.

Um dieses Ziel zu erreichen, muss sich der gesamte Bauplan des
Hauses am Lauf der Sonne orientieren. Plusenergiehduser sind
generell nach Stiden ausgerichtet, um die Sonneneinstrahlung
optimal zu nutzen.

Eine perfekt gedammte AuRenhdille, grol3flachige Fenster mit besonders warmeschutzender Verglasung und ein
modernes Liftungssystem gehoren zum Konzept, bei dem nur ein Zehntel der Heizenergie eines konventionellen
Hauses bendtigt wird. Bei geringer Sonneneinstrahlung helfen Warmeriickgewinnungssystem und Erdwarme-

ubertrager aus.

Ein erster Prototyp wurde 1994 in Freiburg im Breisgau errichtet. Seit 2000 wurde dort die sogenannte Solarsied-
lung, eine Siedlung mit 60 Plusenergiehausern realisiert. Noch ist diese Art von Hausern ca. 10 bis 15 % teurer als
Hauser konventioneller Bauart. Die Vorteile dieses Konzepts —100 % regenerative Energieversorgung, emissions-
freier Betrieb und positive Energiebilanz — treiben aber die Entwicklung voran, so dass sich die Investition in die-

sen Haustyp in absehbarer Zukunft rechnen wird.

BYen nStOffZEH € Die Energiegewinnung der Zukunft?

Die Energieversorgung von morgen wird zu einem grof3en
Teil Gber dezentrale Systeme geschehen, bei denen die
Energie dort erzeugt wird, wo sie auch verbraucht wird.
Die noch junge Technologie der Brennstoffzellen zur Ener-
giegewinnung wird von manchen als eine der Schliissel-
technologien des 21.Jahrhunderts betrachtet, die die Hei-
zungstechnik revolutionieren konnte.

Mit zahlreichen Pilotprojekten forcieren Geratehersteller
und Energieversorger den Durchbruch der neuen Techno-
logie.

Das Brennstoffzellenheizgerat erzeugt nach dem Prinzip
der Kraft-Warme-Kopplung Strom und Warme. Im Aufbau
ahnelt die Brennstoffzelle einer herkémmlichen

Batterie, bestehend aus zwei Elektroden (Anode und Ka-

thode) und einem Elektrolyt. An die Anode wird kontinuier-

lich Wasserstoff herangefiihrt, an die Kathode Sauerstoff.

Ein sogenannter Reformer im Brennstoffzellenheizgerat
wandelt Erdgas zu Kohlendioxid und Wasserstoff um, der
in der Brennstoffzelle mit Luftsauerstoff bei einer ge-
rauschlos ablaufenden ,kalten Verbrennung" zu reinem
Wasser reagiert. Dabei erzeugt die Brennstoffzelle Gleich-
strom und Warme, die chemische Energie des Oxidations-
prozesses, der sogenannten ,kalten Verbrennung®, wird in
elektrische Energie umgewandelt.

Ausblick
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Modernisierung zahlt sich aus

Ubersicht zur Kosten-/Nutzenamortisation

Warmeerzeuger

Investition
(Euro)

Brennstoff
(kW/Jahr)

Energiekosten
(Euro/Jahr)

Einsparung
(Euro/Jahr)

Einsparung
(% / Jahr)

Amortisation
(Jahre)

C0,-Reduktion
(t/Jahr)

C0,-Reduktion
(% / Jahr)

Forderung It.
Mustergebaude*

m——

-
-

Die oben genannten Werte basieren auf den durchschnittlichen Verbrauchswerten eines Altbaugebaudes* (3-Personen-Haushalt, beheizte Flache 150 m?, 4500 | Heizol-
verbrauch (8o Ct. pro Liter)/Jahr entspricht 14 t CO,/Jahr) inklusive Warmwassererwarmung und den durchschnittlichen Investitionskosten fiir die Sanierungsmanahme

inkl. Montage und Mehrwertsteuer. Bei den Investitionskosten wurden die Forderbeitrage nicht beriicksichtigt, so dass sich die Amortisation noch weiter verringert.

Standard-Ol-Kessel

Solarthermie —10 m? Kollektor-
flaiche Warmwasserbereitung/
Heizungsunterstitzung

Luft-Warmepumpe

Sole-Warmepumpe

Wasser-Warmepumpe

Ol-Brennwert

Gasbrennwert

Stiickholz

Pellets

Hackschnitzel
20 kW mit Puffer

Ol-Brennwert + Solar
heizungsunterstiitzend

Gasbrennwert + Solar
heizungsunterstuitzend

Pellets + Solar
heizungsunterstuitzend

Stuickholz + Solar
heizungsunterstutzend

Energieeffizienzpumpe

** Stromsondertarif 14 Ct./kwW

*** Stromverbrauch 19 Ct./kW

44 Ubersicht

7.000

14.000

20.000

20.000

8.000

6.500

15.000

15.000

20.000

15.000

14.000

22.000

22.000

500

45.000

40.200

**15.000

**11.250

**9.000

33.750

31.500

40.500

38.250

40.500

28.950

26.700

33.450

35.700

(Stromverbrauch)

3.600

3.216

2.100

1.575

1.260

2.700

2.520

1.215

1339

932

2.316

2.136

1471

1.071

15
(Stromverbrauch)

384

1.500

2.025

2.340

900

1.080

2.385

2.261

2.669

1.284

1.464

2.429

2.529

85

1

41

56

65

25

30

66

62

74

35

40

67

70

85

18

93

9.8

8,5

8,9

6.3

6,6

75

1,6

9,5

1,52

4,29

6,79

8,30

3,58

6,31

13,5

11,631

11,96

5,10

753

1,97

15,02

0,29

10,55

30

47

58

25

44

94

81

84

35

52

83,5

95

88

(Euro)

1.050

1.500

3.000

3.000

1.125
bis 2.500
1.000
1.800

(nach 30.06.08) 1.050

1.800

(nach 30.06.08) 1.050
4.300

2.925

200

Stand April 2008
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Investieren und Sparen —
| e

-
. o o .
Kosten-/Nutzenrelation nn . CO,-Reduktion
in einem Altbaugebéude (150 m? / Energiepreise Stand 04/08) ﬂ (pro Jahr)
. . Amortisation
Energieeffizienzpumpe | 500,~ EurOF 85,~ Euro " 6Jahre t
Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr) O, 29

Zur Warmwasserbereitung/Heizungsunterstiitzung

. Amortisation
Solarthermie 7.000,~ Euro * 384,~ Euro 18 Jahre 1,52
Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr) 0

Amortisation
Gasbrennwert 6.500,~ Euro — 1.080,~ Euro ' 6Jahre 621t
Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr) ’3
. Amortisation
Ol-Brennwert \ 8.000,- Euro * 900,- Euro \ 8,9 Jahre 8t
Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr) 3’5
Gasbrennwert + Solar -
Amortisation
heizungsunterstiitzend | 14.000,— Euro | 1.464,— Euro [ ] 9,5 Jahre t
Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr) 7’53
. Amortisation
Luft-Warmepumpe | 14.000,~ Euro 11.500-Euro. | Y Y ™ 1S 20t
Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr) 4’ 9
Ol-Brennwert + Solar
Amortisation
heizungsunterstitzend | |G | 1,6 Jahre o
Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr) 5’
Amortisation
Pellets B 5000 Euro | 2.261,- Euro | 6.6Jahre
- . ’ 11,631t
Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr)
. Amortisation
Stickholz 15.000,~ Euro | 2.385,— Euro [ 6,3 Jahre 13,5t
’

Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr)

Amortisation

20000, Euro 1575~ Euro [ YR »

6,79 t
Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr) ’79

Amortisation
Wasser Warmepumpe | ] 20.000,~ Euro | 2.340,~ Euro || ggahre 8,30t A n h a n g
2

Sole-Warmepumpe

Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr)

Hackschnitzel

ﬁ Wissenswertes rund um die Warmeerzeugung
11,96 t

20.000,~ Euro | 2.669,- Euro || 2,5 Jahre

Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr)

Pellets + Solar -
Amortisation
heizungsunterstiitzend 22.000,~ Euro |2.429,~ Euro || gJahre 1,97t
il

Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr)

Stuickholz + Solar
heizungsunterstiitzend

Amortisation
22.000,- Euro | 2.529,~ Euro | 87Jahre 15,02t

Investition | Ersparnis (bis zu Euro/Jahr)

Stand April 2008
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Absorber

Abwdrme

Biomasse

BTL

Brennwerttechnik

COP-Wert

Diffuse Strahlung

Direkte Strahlung

Emission

Energieausweis

Energiespar-
verordnung (EnEV)

Erdwarmekollektor

Erdwarmesonde

Anhang

Glossar

Speziell beschichtetes Blech unter der Glasscheibe eines Sonnenkollektors, nimmt Sonnen-
energie auf und wandelt sie in Warme um.

Ist der bei der Kraft- oder Warmeerzeugung anfallende Anteil an Warmeenergie, der un-
genutzt in die Umwelt entweicht. Durch Nutzung von Abwarme zu Heizzwecken kann ein
wesentlicher Beitrag zu einer rationellen Energieversorgung geleistet werden.

Unter Biomasse versteht man alle durch Pflanzen und Tiere erzeugten organischen Substan-
zen. Es ist bei Biomasse zwischen nachwachsenden Rohstoffen (Energiepflanzen) und orga-
nischem Abfall zu unterscheiden. Es gibt verschiedene Arten der Nutzung von Biomasse, wie
die Vergarung, Vergasung und Verbrennung.

Biomass to Liquid (Biomasse zu Flissigkeit) bezeichnet Kraftstoffe, die aus Biomasse synthe-
tisiert werden.

Die Brennwerttechnik nutzt, im Vergleich zu herkémmlichen Kesseln, zusatzlich die im Abgas in
Form von Wasserdampf enthaltene Energie. Dieser wird durch niedrige Riicklauftemperaturen
im Kessel zum Kondensieren gebracht und so die Energie zuriickgewonnen, die zum Verdampfen
notwendig war.

Coefficient Of Performance, Gutekriterium fir Warmepumpen — gibt das Verhaltnis zwischen
Nutzenergie oder -leistung bezogen auf die eingesetzte Energiemenge (z. B. zugefiihrte
Gasleistung oder elektrische Leistung) an.

Solarstrahlung aus allen Richtungen nach Streuung des Sonnenlichts an Wolken, Bergen,
Gebauden, durch Nebel etc.

Solarstrahlung, die direkt von der Sonne auf den Kollektor trifft.

Sammelbegriff fur Schadstoffe und Belastungen, die die Umwelt beeintrachtigen

Dokumentiert anhand von mehreren standardisierten Kennwerten wie viel Energie ein Gebau-
de pro Quadratmeter Wohnflache pro Jahr verbraucht und wurde mit Inkrafttreten der EnEV
2007 am 1. Oktober 2007 fiir alle Bestandsgebaude ab 1.Juli 2008 schrittweise Pflicht, d. h. wenn
eine Immobilie gebaut, verkauft oder vermietet wird, muss dem Interessenten der Energieaus-
weis vorgelegt werden. Dieser gilt 10 Jahre und fiir alle Wohnungen eines Hauses.

Gilt seit Februar 2002 und wird standig novelliert (zuletzt 1. Oktober 2007). Sie definiert
Mindeststandards fiir neue und bestehende Wohngebaude hinsichtlich des Dimmstandards
und der Qualitat der Anlagentechnik, sieht vor, dass ab dem 1. Juli 2008 Energieausweise
verpflichtend fiir Neubauten und Bestandsgebaude auszustellen sind.

Ist zur Erschlielung der Warmequelle Erde fur eine Sole-Wasser-Warmepumpe erforderlich.
Kunststoffrohre, in denen das Frostschutzgemisch zirkuliert, werden von einem Sammler (Ver-
teiler) ausgehend in Schleifen auf einer Tiefe von 1,2 bis 1,5 m verlegt. Die Anzahl der Kollektor-
kreise richtet sich nach der Anlagenleistung und der Bodenqualitat.

Ist zur ErschlieBung der Warmequelle Erde fiir eine Sole-Wasser-Warmepumpe erforderlich, wenn
nicht genug Platz fiir einen Flachenkollektor vorhanden ist. Anzahl und Tiefe der Sonden richtet
sich nach Anlagenleistung und Bodenqualitat. Auch hier zirkuliert Sole in den Kunststoffrohren.

Erneuerbare
Energien

Erneuerbare-
Energien-
Warmegesetz

Forderprogramme

Fossile Energietrager

Geothermie
Globalstrahlung

Heizungspuffer-
speicher

Hydraulischer
Abgleich

Holzvergaserkessel

k-Wert
Kohlendioxid (CO))

Kraft-Warme-
Kopplungsgesetz

Energiequellen, die unbegrenzt zur Verfligung stehen: direkte Sonnenenergie (Solarwarme,
Photovoltaik), indirekte Sonnenenergie (Biomasse, Wasserkraft, Windkraft), Erdwarme (Geo-
thermie) und Gezeitenenergie.

Der Entwurf des Gesetzes wurde am 5. Dezember 2007 von der Bundesregierung beschlos-
sen, es tritt voraussichtlich im Sommer 2008 in Kraft. Das Gesetz legt fest, dass spatestens
im Jahr 2020 14 Prozent der Warme in Deutschland aus erneuerbaren Energien stammen
mussen. Die sogenannte Nutzungspflicht muss grundsatzlich bei allen Neubauten erfiillt
werden, die ab dem 1. Januar 2009 fertiggestellt werden. In Planung befindliche Gebaude
sind noch bis Sommer 2008 von dieser Regelung ausgenommen. In Baden-Wiirttemberg
mussen bereits seit dem 1. April 2008 alle Neubauten ein Flinftel ihres Warmeenergiebe-
darfs durch erneuerbare Energie decken.

Das Bundesamt flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) fordert MaRnahmen zur Nut-
zung erneuerbarer Energien im Rahmen des Marktanreizprogramms des Bundesminis-
teriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit.

Bodenschatze wie Erdol, Erdgas, Braun- und Steinkohle, die im Lauf von Jahrmillionen aus
urspriinglicher Biomasse entstanden sind.

Nutzung der im Erdinneren gespeicherten Warmeenergie als Energiequelle.

Setzt sich aus direkter und indirekter (diffuser) Strahlung zusammen.

Behalter, der das durch Solaranlagen oder andere Warmeerzeuger erwarmte Heizungs-
wasser bis zur Anforderung durch den Warmeverbraucher bereithalt.

Wasser geht immer den Weg des geringsten Widerstandes. Damit die einzelnen Heizkreise
bzw. Heizkorper richtig und ausreichend mit Heizungswasser versorgt werden, mussen die
Stromungswiderstande in den einzelnen Anlagenteilen aufeinander abgestimmt werden.
Nur so erwarmen sich alle Heizflachen gleich. Die Energieeffizienz wird gesteigert.

Besitzen zwei Brennkammern und erreichen durch die raumliche und zeitliche Trennung von
Holzvergasung und Holzverbrennung einen sehr hohen Wirkungsgrad (ca. 9o %) bei sehr
niedrigem SchadstoffausstoR.

siehe U-Wert

Verbrennungsprodukt aller kohlenstoffhaltigen Brennstoffe, insbesondere Erdgas, Erdol und
Kohle, und Hauptverursacher des Treibhauseffektes.

Das am 1. April 2002 in Kraft getretene ,Gesetz fir die Erhaltung, die Modernisierung und
den Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung* férdert neben Brennstoffzellen den Bau neuer
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen. Bei der Erzeugung von Strom (Kraft) wird gleichzeitig
Warme produziert (Warme), die nicht vernichtet, sondern zu Heizzwecken genutzt wird.
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Lambda-Steuerung

Miniblock-
heizkraftwerk

Nachheizung

Niedertemperatur-
heizflachen

Niedertemperatur-
heizkessel

Niedrigenergiehaus

Passivhaus

Photovoltaik

Plusenergiehaus

Primdrenenergie

Solarer
Deckungsgrad

Solarregler

50 Anhang

Glossar

Bei modernen Heizkesseln wird die Feuerungsregelung liber eine Lambdasonde gesteuert.
Sie misst den Restsauerstoffgehalt im Abgas. Bei Abweichungen vom Idealwert wird die
Luftzufuhr so verandert, dass wieder optimale Verbrennungsergebnisse und somit hochste
Brennstoffausnutzung und geringste Schadstoffemissionen erreicht werden.

Kleine kompakte Einheit bestehend aus Motor und Stromgenerator oder eine Brennstoffzel-
le. Sie produziert gleichzeitig Strom und Warme und ist fiir den Einbau in kleine Einheiten,
wie Ein- und Mehrfamilienhauser oder Kleingewerbe geeignet (Kraft-Warme-Kopplung).

Konventionelle Heizung, die im Winter oder bei Schlechtwetter zusatzlich zur Solaranlage
benétigt wird, um das Warmwasser zu erwarmen.

Arbeiten mit Vorlauftemperaturen unter 55 °C, so dass bei der Verteilung geringere Warme-
verluste auftreten. Fur ausreichende Erwarmung mussen grof3e Heizflachen wie FuBboden-
heizungen oder groBer dimensionierte Heizkorper verwendet werden.

Im Vergleich zu alteren Heizkesseln, die mit einer hohen konstanten Kesseltemperatur be-
trieben werden, passt sich die Kesseltemperatur automatisch der jeweiligen Auf3entempera-
tur an. Der Niedertemperatur-Heizkessel wird mit gleitender Kesselwassertemperatur be-
trieben.

Als Niedrigenergiehaus bezeichnet man Neubauten, aber auch sanierte Altbauten, die das
jeweilige gesetzlich geforderte energietechnische Anforderungsniveau unterschreiten.

Hauser, bei denen der Gberwiegende Teil des Warmebedarfs aus ,passiven” Quellen gedeckt
wird, wie Sonneneinstrahlung und Abwarme von Personen und technischen Geraten. Auch
bei Umbauten und Sanierungen kann der Passivhausstandard erreicht werden. Vorausset-
zung hierfur sind eine qualitativ hochwertige Gebaudehille sowie Gebdaudetechnik.

Direkte Umwandlung von Sonnenlicht in elektrische Energie mittels Solarmodulen.

Hauser, die nach diesem Konzept gebaut sind, produzieren jahrlich mehr Energie als die
Bewohner verbrauchen. Voraussetzung dafir sind die optimale Nutzung von Sonnenenergie
zur Strom- und Warmegewinnung, Erdwarmenutzung und perfekte Warmedammung.

Bezeichnet die Energie, die mit den natirlich vorkommenden Energieformen oder Ener-
giequellen zur Verfligung steht, im Gegensatz zur Sekundarenergie, die erst durch einen
Umwandlungsprozess aus der Primarenergie gewandelt wird.

Gibt an, wie viel Prozent des jahrlichen Energiebedarfs durch die Solaranlage gedeckt werden.

Regelt vollautomatisch die Solaranlage, indem er liber Fiihler die Temperaturen im Kollektor
und Speicher misst. Sobald die Temperatur am Kollektor die Temperatur am Speicher um
einige Grad Ubersteigt, schaltet die Regelung die Solarkreisumwalzpumpe ein und die im
Kollektor aufgenommene Warme wird liber die Warmetragerflissigkeit in den Speicher
transportiert.

Solarthermie
Sole
Sonnenkollektor

Taupunkttemperatur

U-Wert
Vorlauftemperatur

Wairmebedarfs-
rechnung

Warmepumpen

Warmwasserspeicher

Warmetauscher

Wasserfiihrende
Kaminofen

Wirkungsgrad

Direkte Umwandlung von Sonnenlicht in Warme mittels Solarkollektoren (Warmetrager-
medium Wasser-/Solegemisch)

Frostschutzgemisch mit dem Sole-/Wasserwarmepumpenanlagen und Solaranlagen befullt
sind, um Eisbildung im System zu verhindern.

Bauteil, das zum Sammeln und Umwandeln der Sonneneinstrahlung in Warme genutzt
wird. Erhaltlich als Flachkollektor, Rohrenkollektor, Luftkollektor und Schwimmbadabsorber.

Sobald die Temperatur des Abgases in Abhangigkeit vom Brennstoff einen bestimmten Wert
unterschreitet, wird der Wasserdampf im Abgas zu Kondenswasser umgewandelt. Diese
freiwerdende Energie nutzt die Brennwerttechnik.

Maf fiir die Warmedurchlassigkeit eines Bauteils. Je kleiner dieser Wert ausfallt, desto gerin-
ger sind die Warmeverluste.

Temperatur, mit der das erwarmte Wasser im Heizkreislauf der Zentralheizung vom Kessel
zu den Heizflachen in den Raumen fliel3t.

Sie wird vom Planer/Architekten zur Ermittlung der maximal erforderlichen Warmeleis-
tungen erstellt und dient der korrekten Dimensionierung der Heizanlage.

Entziehen der Luft, dem Wasser oder dem Erdreich Warme, die durch Kompressoren von
einem niedrigen auf ein hoheres Temperaturniveau gebracht und damit fir Heizzwecke
und Warmwasserbereitung nutzbar gemacht wird.

Behalter, der das bereits erwarmte Trinkwasser bis zur Entnahme an der Zapfstelle speichert.

Warme wird von einem Medium auf ein anderes Ubertragen, ohne dass sich die Medien
direkt beriihren.

Kénnen durch die eingebaute Wassertechnik nicht nur die Raumluft, sondern auch das
Heizungswasser erwarmen und damit die entstehende Energie effektiver nutzen.

Beschreibt das Verhaltnis zwischen Einsatz und Ertrag.
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Welche ModernisierungsmafRnahme
ist bei dlteren Gebiuden mit Ol- oder
Gasheizung zu empfehlen?

Welche Heizung macht
im Neubau Sinn?

Wie finde ich die zu meiner Immobilie
passende Heizungsart?

Welche Heizfldchen soll ich wihlen:
Heizkorper oder FuBbodenheizung?

Muss eine Warmepumpenanlage regel-
maRig gewartet werden?

Kann ein Kaminofen an einen bestehen-
den, durch Ol oder Gas genutzten Ka-
min angeschlossen werden?

Wie oft muss bei einer Scheitholzanlage
nachgelegt werden?

Wie groR muss die Heizleistung meiner
neu zu installierenden Warmepumpen-
anlage sein?

Konnen Warmepumpen in
jedes Haus eingebaut werden?

Wie hoch ist die Lebensdauer
einer Warmepumpenanlage?

Anhang

Der Einbau eines Ol- bzw. Gasbrennwertgeréates ist jederzeit zu empfehlen und
relativ kostenglinstig zu realisieren. Erneuerbare Energien wie Stiickholz-, Pellets-
oder Hackgutkessel sowie Warmepumpen gestalten das Heizsystem auf lange
Sicht zukunftsfahig.

Die Kombination der Anlagen mit Solarthermie ist grundsatzlich moglich, spart
kostbaren fossilen Brennstoff und reduziert die Umweltbelastungen nochmals
deutlich.

Bei ausreichenden Lagermoglichkeiten ist eine Stlickholzanlage zu empfehlen,
mehr Flexibilitat ist bei einer Anlage mit Holzpellets zu erreichen.

Warmepumpen machen unabhangig von fossilen Brennstoffen, arbeiten leise,
sind sehr sparsam im Energieverbrauch und benétigen keine Abgasanlage. Bei
Platzmangel sind Ol oder Gasbrennwertanlagen eine gute Alternative.

Bei jedem Neubau oder jeder Sanierung sollte die Moglichkeit einer Investition in
eine Solaranlage geprift werden.

Vor einer anstehenden Sanierung sollten Sie die Beratungsmoglichkeiten durch
Planungsbiiros, Energieberater oder Heizungsbauer nutzen.

Die Art und GrolRe der Heizflachen hangt vom jeweiligen Heizwarmebedarf und
der eingesetzten Technik ab. Prinzipiell ist im Neubau die FuBbodenheizung die
bessere Wahl, weil hier mit sehr niedrigen Heizmitteltemperaturen gearbeitet
werden kann und jede Heiztechnik optimal eingesetzt werden kann. Dieses Ziel
kann bei niedrigem Heizwarmebedarf auch mit Heizkérpern erreicht werden.
Im Altbau muss gepriift werden, ob der Heizkorper/die Heizflache entsprechend
vergrofert/erweitert werden kann.

Ja,denn auch hier kdnnen sich Verschmutzungen und Ablagerungen bilden, die
den Wirkungsgrad der Anlage beeintrachtigen und zum Ausfall flihren kénnen.

Grundsatzlich nicht! Es empfiehlt sich immer im Planungsstadium den ortlichen
Kaminkehrer hinzu zu ziehen.

Das ist vom Flllrauminhalt des Holzkessels, der GroRe des Warmespeichers und
dem Energiebedarf des Hauses abhangig. In den meisten Fallen ist es ausreichend,
den Heizkessel einmal am Tag zu fullen.

Anhand des Gas- bzw Olverbrauchs der Vorjahre lasst sich eine grobe Vorauswahl
der Warmepumpenleistung vornehmen, indem man den Ol-Gasverbrauch x 1,1
nimmt und durch 250 teilt. Das Ergebnis ist der Leistungswert der Warmepumpe
in kW.

Prinzipiell ist das moglich, wobei natiirlich zu beachten ist, dass der Wirkungsgrad
und somit auch die Wirtschaftlichkeit sehr stark mit der erforderlichen Vorlauftem-
peratur des Heizsystems zusammenhangt. Je niedriger diese liegt, desto besser.

Die durchschnittliche Lebensdauer einer Warmepumpe liegt bei normaler
Nutzung bei 15 und 20 Jahren. Viele Warmepumpenanlagen laufen problemlos
Uber 25 Jahre.

Fordermoglichkeiten

Am 1.Januar 2008 ist die neue Richtlinie zur Férderung erneuer-
barer Energien im Warmemarkt des Bundesministeriums fur
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit in Kraft getreten.
Die MaRnahmen bestehen aus Investitionszuschiissen, die
Uber das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(www.bafa.de) abgewickelt werden, und den Programmen der
Kreditanstalt fir Wiederaufbau (www.kfw-foerderbank.de).
Eine neue Bonusforderung soll weitere Investitionsanreize
schaffen, indem sie besonders innovative und hocheffiziente

Losungen zusatzlich unterstitzt.

Férdermittel des Bundesamts fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Forderfahig sind die Errichtung und Erweiterung von

Solarkollektoranlagen bis 40 m? Bruttokollektorflache,

Solarkollektoranlagen mit mehr als 40 m? Bruttokollektorflache

auf Ein- und Zweifamilienhdusern mit hohen Pufferspeichervolumina,

automatisch beschickten Anlagen zur Verbrennung von fester Biomasse

fir die thermische Nutzung bis einschlielich 100 kW Nennwarmeleistung,

handbeschickten Anlagen zur Verbrennung von fester Biomasse fir die

tragen. Diese umfassen eine Basisforderung fiir Solaranlagen,

die Bonusforderung. Ob eine MaRnahme unterstitzt wird,

Beispiel bei Solaranlagen ab einer bestimmten GroRe Warme-

mengenzahler installiert werden. Bei Warmepumpen ist der

3,7 in Altbauten erforderlich.

Bei der BAFA lassen sich einmalige Investitionszuschiisse bean-

Biomasseanlagen und neuerdings auch Warmepumpen sowie

hangt von verschiedenen Voraussetzungen ab. So miissen zum

Nachweis von Jahresarbeitszahlen von 4,0 fiir Neubauten und

T ——

thermische Nutzung von 15 bis 50 kW Nennwarmeleistung (Scheitholzvergaserkessel),

effizienten Warmepumpen,

besonders innovativen Technologien zur Warme- und Kalteerzeugung

aus erneuerbaren Energien nach MaBgabe dieser Richtlinien:

grolRe Solarkollektoranlagen von 20 bis 40 m? Bruttokollektorflache,

SekundarmaRnahmen zur Emissionsminderung und Effizienzsteigerung

bei Anlagen zur Verfeuerung fester Biomasse bis einschlief3lich 100 kW Nennwarmeleistung

besonders effiziente Warmepumpen.

Informationen und Antrag:
Bundesamt fiir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Frankfurter StraBe 29-35
65760 Eschborn

Telefon: 06196/404-625
Telefax: 06196/94226

www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbare_energien

Stand April 2008
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mit Solarkollektoranlage
zur Trinkwasser-
erwirmung

mit Solarkollektoranlage
zur Trinkwasser-
erwarmung und
Heizungsunterstiitzung

Pufferspeicherinhalt:

> 40 l/m?
Flachkollektorfliche

> 50 I/m?
Vakuumbkollektorflache

Gas-Brennwertkessel
oder Ol-
Brennwertkessel

energiesparende
Umwadlzpumpe (im
Gerat oder bauseits)
Kombinationsbonus
***)

Kollektoren *)

Summe

Gas-Brennwertkessel
oder Ol-
Brennwertkessel

energiesparende
Umwalzpumpe (im
Gerat oder bauseits)
Kollektoren **)
Kombinationsbonus

***)

Summe

Beispiel: Einfamilienhaus mit 120 m> Wohnflache
*)  Mindestférderung 410 € oder 60 €/m? Kollektorflache
**) 105 €/m> Kollektorflache; fiir EFH: 6 Kollektoren mit 12,60 m? Bruttoflache

54  Anhang

Forderung

200 €

750 €

410€
1360 €

750 €

200 €

1365 €
750 €

3.065 €

im Neubau maximal 2.000 €, im Bestand maximal 3.000 €

Ubersicht zur Férderung
umweltschonender Heizsysteme

Verschiedene Energietrager und deren staatliche Férderungen (www.bafa.de/Stand April 2008)

Gas oder Ol

Pellets

Pelletskessel

ohne Pufferspeicher
mit Pufferspeicher
(>30 I7kW)

energiesparende
Umwalzpumpe
(bauseits)

Kombinationsbonus

***)

Kollektoren *)

Summe

Pelletskessel mit
Pufferspeicher
(> 30 17kW)

energiesparende
Umwalzpumpe
(bauseits)
Kollektoren **)
Kombinationsbonus

***)

Summe

Férderung

2.000 €

2.500€

200 €

750 €
2410€

3.360 € oP
3.860 € mP

2.500 €

200 €

1365 €
750 €

4.815 €

Sole-Wasser- oder
Wasser-Wasser-
Warmepumpe

Warmepumpe
(JAZ>4,0 im Neubau,
JAZ>3,7 im Bestand)

Kombinationsbonus

***)

Kollektoren *)

Summe

Warmepumpe
(JAZ>4,0 im Neubau,
JAZ>3,7 im Bestand)

Kollektoren **)

Kombinationsbonus

nnr)

Summe

Forderung

Neubau (N):
10€/m?
Bestand (B):
20 €/m?>****)

750€

410 €

2.360€ N
3.560 € B

Neubau (N):
10 €/m?
Bestand (B):
20 €/m?***¥)

1365 €
750 €

3.315€N
4.515€ B

bei gleichzeitigem Einbau einer Warmepumpe, eines Biomassekessels oder Ersatz eines veralteten Kessels durch Ol-/Gasbrennwertsystem

mit Solarkollektoranlage
zur Trinkwasser-
erwarmung

mit Solarkollektoranlage
zur Trinkwasser-
erwarmung und
Heizungsunterstiitzung

Pufferspeicherinhalt:

> 40 I/m?
Flachkollektorflache
>50 |I/m?
Vakuumbkollektorflache

Luft-Wasser-
Warmepumpe

Warmepumpe (JAZ>3,5
im Neubau,
JAZ>3,3 im Bestand)

Kombinationsbonus

*M:)

Kollektoren *)

Summe

Warmepumpe (JAZ>3,5
im Neubau,
JAZ>3,3 im Bestand)

Kollektoren **)

Kombinationsbonus

***)

Summe

Forderung

Neubau (N):
5€/m?

Bestand (B):
10 €/m?2****)

750€

2410 €

1.760 €N
2360 €B

Neubau (N):
5 €/m?

Bestand (B):
10 €/m>2 **¥)

1365 €
750 €

2715€N
3.315€B

Scheitholz

Scheitholzvergaser-
kessel mit
Pufferspeicher

(> 551/kW)

energiesparende
Umwalzpumpe
(bauseits)

Kombinationsbonus
***)
Kollektoren *)

Summe

Scheitholzvergaser-
kessel mit
Pufferspeicher

(> 5517kW)

energiesparende
Umwalzpumpe
(bauseits)
Kollektoren **)
Kombinationsbonus

nnr)

Summe

Forderung

200 €

750 €

410 €
2.485 €

1125 €

200 €

1365 €
750 €

3.440 €

Hackschnitzel

Hackschnitzel-
kessel mit
Pufferspeicher
(> 3017kW)

energiesparende
Umwalzpumpe
(bauseits)
Kombinationsbonus
***)

Kollektoren **)

Summe

Hackschnitzel-
kessel mit
Pufferspeicher
(> 301/kW)

energiesparende
Umwidlzpumpe
(bauseits)

Kollektoren **)

Kombinationsbonus

***)

Summe

Forderung

1.000 €

200€

750 €

410€
2.360 €

1.000 €

200 €

1365 €
750 €

3315€

Stand April 2008
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Forderung durch die Kreditanstalt
fur Wiederaufbau (Kflv)

Die KfW ist eine Bank des deutschen Bundes und der Lander. Zum 1.Januar 2005 hat die KfW Férderbank die drei neuen Programme

»Solarstrom erzeugen®,,Wohnraum modernisieren“ und ,,C)kologisch bauen” aufgelegt und gewahrt zinsgiinstige Kredite fiir den

Kauf und Betrieb von Photovoltaik- und thermischen Solaranlagen.

»Okologisch Bauen*“

Das Programm ,, Okologisch Bauen* unterstiitzt die Errichtung
besonders energiesparender Neubauten mit bis zu 50.000 Euro
pro Wohneinheit. Dazu gehdren Passivhauser und Energiespar-
hauser mit einem maximalen Energiebedarf von 4o Kilowatt-
stunden (kW) pro m? und Jahr. Auch Energiesparhduser mit
einem maximalen Energiebedarf von 60 kW pro m? und Jahr

werden mit gesonderten Konditionen gefordert.

Antragsberechtigung haben alle Trager der Investitionsmal-
nahmen fir selbst genutzte und vermietete Wohngebaude.
Dies sind Gebaude, die nach ihrer Zweckbestimmung tberwie-
gend dem Wohnen dienen, einschlie3lich Wohn-, Alten- und
Pflegeheimen. Nicht gefordert werden Ferien- und Wochenend-

hauser.

Eine Biomasseanlage kann geférdert werden, wenn folgende Voraussetzungen erfiillt sind:

- Der Warmeerzeuger muss iiber eine automatische Brennstoffzufuhr und selbsttatigen

Brenn- und Ziindvorgang verfiigen (es sei denn, es handelt sich um einen Holzvergaser-

kessel). Diese Forderung stellt sicher, dass die Heizungsanlage auch bei langerer

Abwesenheit der Bewohner betrieben werden kann. Hierbei ist auch eine kombinierte

Beschickung (automatische Pelletszufiihrung und manuelle Handbeschickung) zuldssig.

Energiespar-Ratgeber

- www.richter-frenzel.de/energiesparratgeber

_—= e

Hier konnen Sie online, basierend auf lhren
s,

- Der Warmeerzeuger muss als Zentralheizsystem funktionieren. Hierbei reicht es aus, wenn der Warmeerzeuger Bestandteil einer

gesamten Zentralheizung mit Pufferspeicher ist. Da nach EnEV auch bi- und trivalente Warmeversorgungssyteme berechnet

werden kdnnen, sind einzelne Bestandteile des Gesamtsystems (Spitzenlastkessel, Solaranlage, BHKW, etc.) auch als Zentralhei-

zung anzusehen.

« Es muss eine ausschlieRliche Biomassenutzung vom Hersteller gefordert sein. Das ist der Fall, wenn in der Bedienungsan-

leitung ausdriicklich festgestellt wird, dass nur Holz als Brennstoff eingesetzt werden darf, da sonst der Brennraum bzw.

das Gesamtsystem Schaden nimmt

Kamindfen sind forderfahig, wenn die Anforderungen an Bio-

masse-Anlagen —automatisch beschickte Zentralheizungsanlage,
die ausschlielRlich mit erneuerbaren Energien (Holzpellets, Holz-
hackschnitzel, Biokraftstoffe, Biogas), betrieben werden — erfiillt

werden.

»Solarstrom erzeugen“

Mit diesem Programm finanziert die KfW eine geplante Solar-
stromanlage mit bis zu 100 % der gesamten Investitionssumme
(inkl. Nebenkosten). Der Zinssatz wird flr 5 oder 10 Jahre festge-
legt. Eine vorzeitige Riickzahlung von Teilbetragen ist jederzeit

kostenfrei moglich.

Anhang
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Eine Brennwertanlage ist als EinzelmaBnahme nurim Zusam-
menhang mit der Installation einer solarthermischen Anlage

forderfahig.

Informationen und Antrag:
Kreditanstalt fir Wiederaufbau
Charlottenstr. 33-33a

1017 Berlin-Mitte

www.kfw-foerderbank.de

= personlichen Daten, folgende Checks durchfiihren:

delSTUE *FRI A7)

Thermostat-Check

Heizenergieverbrauch Ihres Gebaudes
+ Heizsystem fur hren Neubau
« Pumpencheck

+ ModernisierungsmafRnahmen

- Forderprogramme

Unter den ersten 30 von 400 Online-Ratgeber-Tools!

Welchen Energieausweis brauchen Sie, wenn Sie Ihr Einfamilienhaus verkaufen?
Muss Ihr Vermieter den Energieausweis des Mietshauses vorlegen? Diese Fragen
beantwortet der EnergieausweisRatgeber.

Ob Ihre Heizung sparsam oder verschwenderisch ist, hangt auch von den Thermos-
tatventilen ab. Ob diese noch dem Stand der Technik entsprechen, sagt lhnen der
ThermostatCheck.

Uberprifen Sie Ihre Heizkosten und den Heizenergieverbrauch Ihres Gebaudes.
Sie erhalten die Adresse lhres Mietervereins, der ortlichen Verbraucherberatung
oder von Handwerkern vor Ort.

Sie suchen das kostengtlinstigste und emissionsarmste Heizsystem fiir lhren
Neubau? Hier erhalten Sie eine Ubersicht Gber Kosten und Emission sowie eine
Hilfe zur warmetechnischen Berechnung.

Sind lhre Heizungspumpen Stromfresser? Optimal eingestellte Pumpen sparen
Geld und Energie. Wie viel Sie sparen, wenn Sie die Pumpen besser regeln oder
austauschen, sagt lhnen der PumpenCheck.

Hier prifen Sie die Wirtschaftlichkeit von ModernisierungsmaRnahmen.
Sie vergleichen die Belastung aus der Refinanzierung der Investition mit der Ent-
lastung aus der Heizkostenersparnis.

Finden Sie fiir Ihre geplanten ModernisierungsmaRBnahmen die passenden Férder-
programme der Kommune, des Landes und des Bundes: So passen Forderprofil und
MaRnahmenprofil zueinander.

Sie moéchten Ihr Haus modernisieren und sich vorher mit Bauherren und Firmen
anderer Projekte austauschen? Besuchen Sie unser BestPractice Archiv mit erfolg-

reichen Beispielen auch in lhrer Nahe.
* Quelle: Firma Isofloc



Der Heizungs-Check Checkliste

zur ModernisierungsmafRnahme

Um das hohe Potential zur Energieeinsparung zu nutzen, das in alten Heizungsanlagen steckt, hat die Vereinigung der Bitte ausfiillen und Ihrem Fachhandwerker zur Beratung vorlegen.
deutschen Zentralheizungswirtschaft e. V. den Heizungs-Check entwickelt, das erste standardisierte Verfahren zur
Komplettlberprifung von Heizungsanlagen. Ziel der Inspektion durch den Heizungsfachmann ist es, energetische
Schwachstellen aufzuspliren, das Energieeinsparpotential zu ermitteln und Empfehlungen fiir die Anlagenerneuerung
zu geben, die der Betreiber der Anlage im Inspektionsbericht erhalt.
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Datum Unferschit

Durchschnittlicher Heizwarmebedarf verschiedener Gebaudetypen

Altbau Standard: 180—250 kW pro m? und Jahr beheizte Nutzfache
(entspricht ca. 18—25 Liter Heizolverbrauch/m? und Jahr)
EnEV- Haus Standard: 80-120 kW pro m2 und Jahr
(entspricht ca. 8—12 Liter Heizdlverbrauch/m? und Jahr)

( ] (]
Niedrigenergiehaus: 30—70 kW pro m? und Jahr beheizte Nutzflache H — C h k_ G t h
(entspricht ca. 3—7 Liter Heizlverbrauch/m? und Jahr) e .I Z u n S e C u S C e .I n
Passivhaus: 0-15 kW pro m? und Jahr beheizte Nutzflache

(entspricht ca. o—1,5 Liter Heizélverbrauch/m? und Jahr)

Wir férdern die MaBnahme zur energetischen Bewertung
Ihrer Heizungsanlage. Die Kosten fiir den Heizungs-Check E u ro

in Hohe von 50 Euro werden beim Kauf einer Heizungsan-

lage bei Richter+Frenzel riickverglitet.
58  Anhang Losen Sie diesen Gutschein bei Inrem Fachhandwerker ein.




BERATUNGSZENTR

52070 Aachen Am Gut Wolf 19-21
Telefon 0241-1826-134 - Telefax 0241-1826-130

59759 Arnsberg GrabenstraBe 26
Telefon 02932-938-0 Telefax 02932-938-115

63741 Aschaffenburg BenzstraBe 1
Telefon 06021-345-0 - Telefax 06021-345-100

85609 Aschheim/Dornach Karl-Hammerschmidt-StraBe 51
Telefon 089-99422-0 - Telefax 089-99422-322

86161 Augsburg StauffenbergstraBe 5-9
Telefon 08 21-59 02-0 - Telefax 08 21-59 02-214

96052 Bamberg Kronacher StraBe 100
Telefon 0951-4090-0 - Telefax 0951-4090-299

95448 Bayreuth WeiherstraBe 3
Telefon 0921-804-0 - Telefax 0921-804-240

33647 Bielefeld Artur-Ladebeck-StraBe 114
Telefon 0521-9150-0 + Telefax 0521-9150-486

55411 Bingen Dromersheimer Chaussee
Telefon 06721-966-0 + Telefax 06721-966-290

53119 Bonn Briihler StraBe 26
Telefon 0228-708-309 - Telefax 0228-708-221

64572 Biittelborn Hessenring 25
Telefon 06152-984-0 - Telefax 06152-984-205

32758 Detmold Am Windbusch 3
Telefon 05231-63331 Telefax 05231-63304

44143 Dortmund KornebachstraBe 91
Telefon 0231-557581-0 - Telefax 0231-557581-17

40231 Diisseldorf Hoher Weg 305-309
Telefon 0211-73850-114 + Telefax 0211-73850-09

47053 Duisburg Paul-Esch-StraBe 55
Telefon 0203-60002-0 - Telefax 0203-60002-20

45145 Essen GewerbehofstraBe 15a
Telefon 0201-83442-0 - Telefax 0201-83442-99

EN

45894 Gelsenkirchen Feldhauser StraBe 91
Telefon 0209-31812-0 - Telefax 0209-31812-22

35398 GieBen Gottlieb-Daimler-StraBe 8
Telefon 0641-6006-0 - Telefax 0641-6006-122

58095 Hagen KdrnerstraBe 84
Telefon 02331-9164-0 - Telefax 02331-9164-27

55743 Idar-Oberstein Kaufacker 8
Telefon 06784-98228-0 - Telefax 06784-98228-10

85053 Ingolstadt EriagstraBe 11
Telefon 0841-96614-0 - Telefax 0841-96614-416

34123 Kassel GobietstraBe 5
Telefon 0561-58905-0 - Telefax 0561-58905-119

87600 Kaufbeuren MoosmangstraBe 19
Telefon 08341-9011-0 - Telefax 08341-9011-25

87437 Kempten BleicherstraBe 36
Telefon 0831-57157-25 + Telefax 0831 - 57157-58

50825 Koln WiddersdorferstraBe 205
Telefon 0221-5404-343 + Telefax 0221-5404-145

83059 Kolbermoor Carl-Jordan-StraBe 10
Telefon 08031-293-0 + Telefax 08031-293-250

84030 Landshut-Ergolding IndustriestraBe 18a
Telefon 0871-758-0 - Telefax 0871-758-155

32584 Lohne Qeynhausener StraBe 48-54
Telefon 05732-94255 + Telefax 05732-687175

68229 Mannheim Markircher StraBe 25
Telefon 0621-480287-0 - Telefax 0621-480287-90

32427 Minden RingstraBe 73-75
Telefon 0571-8862-0 « Telefax 0571-8862-140

45473 Miilheim Friedrich-Ebert-StraBe 220
Telefon 0208-44496-72 - Telefax 0208-44496-73

56218 Miilheim-Karlich IndustriestraBe 18-20
Telefon 0261-282-60 - Telefax 0261-282-66

48155 Miinster Hafengrenzweg 3-9
Telefon 0251-699-0 « Telefax 0251-699-290

48527 Nordhorn Alfred-Mozer-StraBBe 9
Telefon 05921-14032 - Telefax 05921-75355

90451 Niirnberg DonaustraBe 125
Telefon 0911-9688-0 - Telefax 0911-9688-125

93083 Obertraubling Ernst-Frenzel StraBe 4
Telefon 09401-601-343 - Telefax 09401-601-340

94036 Passau Emil-Richter-StraBe 1
Telefon 0851-9892-146 « Telefax 0851-9892-145

36100 Petersberg Breitunger StraBe 1
Telefon 0661-286-0 - Telefax 0661-286-177

45657 Recklinghausen HubertusstraBe 62
Telefon 02361-208-0 + Telefax 02361-208-222

48431 Rheine SprickmannstraBe 77-87
Telefon 05971-9171-0 - Telefax 05971-9171-459

97424 Schweinfurt Carl-Zeiss-StraBe 8
Telefon 09721-6585-0 - Telefax 09721-6585-50

83279 Traunstein-Wolkersdorf Schmidhamer-StraBe 23

Telefon 0861-702-0 - Telefax 0861-702-141

54292 Trier Herzogenbuscher StraBe 73
Telefon 0651-82721-24 + Telefax 0651-82721-31

59425 Unna IndustriestraBe 4
Telefon 02303-96105-0 - Telefax 02303-96105-14

54516 Wittlich FriedrichstraBe 43
Telefon 06571-102-251 + Telefax 06571-102-284

97084 Wiirzburg Leitendckerweg 6
Telefon 0931-6108-0 - Telefax 0931-6108-309

RICHTER+FRENZEL immer in Ihrer Nahe

Uberreicht von lhrem Fachhandwerker

www.richter-frenzel.de
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